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Bevezetés

A Comstockaspis perniciosa (Comstock, 1881), korabbi nevén Quadraspidio-
tus perniciosus (Comstock, 1881), magyar nevén kaliforniai pajzstetl, az egyik
legdinamikusabban terjedd, idegenhonos invazids kagylds pajzstetli faj. Poli-
fag kozmopolita faj, amely vilagszerte az egyik legjelent6sebb kartevé a gyi-
molcs-lltetvényekben és a disznovények korében. Bar a tropusi éghajlatot ked-
veli, a mérsékelt égovi orszdgokban — szinte egész Eurdpdban — is kartevéként
tartjak szamon.

A kaliforniai pajzstet(i az elsé torténelmileg dokumentalt példa arra az invazidra
és/vagy gradaciora, amelyet a termesztett monokultirak bevezetése okozott.
Emellett ez volt az els6 dokumentdlt eset ndvényvédGbszer-rezisztencia kiala-
kuldsara is: 1914-ben szamoltak be réla az Egyesiilt Allamokban, Washington
allamban.

Elterjedés

A kaliforniai pajzstet(i (C. perniciosa) egy polifag, invazids faj, amely Kelet-Azsi-
abol, nagy valdszinlséggel Eszak-Kinabdl és az orosz Tavol-Keletrsl szarmazik.
Novényi anyagokkal hurcolték be a mediterran régidba és Eszak-Amerikaba.
El8szor 1873-ban fedezték fel és irtdk le a kaliforniai San José varosabdl. Emiatt
ez a két foldrajzi név a faj koznevének forrdsa a legtébb nyelven. Azéta a vilag
szamos részére behurcoltak, és minden lakott kontinensrdl jelentették az el6-

fordulasat.

A kaliforniai pajzsteti el6fordulasa a Visegradi orszagokban
Magyarorszagon a kaliforniai pajzstet(it el§szor 1928-ban dokumentaltdk, bar
valdszin(, hogy a behurcoldsa mar kordbban megtortént. Az 1930-as évek
elejére orszagos szinten jelentds karokat okozott, azonban az évtized végére
a vegyszeres védekezések sikeresen visszaszoritottak a kartételét. A masodik
vildaghaboru idején a névényvédelmi kezelések azonban nagyrészt elmaradtak,
ami a faj egyedszdmanak gyors novekedéséhez vezetett. A hdboru utan Ujra al-
kalmaztak vegyszeres kezeléseket a kdrtevé visszaszoritdsara, majd az 1980-as
évek végétdl fokozatosan bevezették az integralt novényvédelmi mddszereket
(IPM).



A kaliforniai pajzstetli (C. perniciosa) elterjedési terllete. A megerdsitett el6fordula-
sok z6ld szinnel, a feltételezett eredeti él6hely piros korrel van jeldlve

Lengyelorszagban az els6 kaliforniai pajzstetl jarvanyt 1948-1949-ben do-
kumentdltdk az orszag déli részén. A fertézést hatékonyan sikerilt visszaszo-
ritani nem szelektiv rovarél6 szerek alkalmazdsaval. 2015-ben azonban Gjabb
jarvanyt figyeltek meg, amely els6sorban gylimodlcsoket érintette, kiilonésen
a Malus (alma) fajokon volt megfigyelhet6.

A kaliforniai pajzstet(t az 1930-as évektdl kezd6d6en dokumentaltak Csehszlo-
vakia szlovak teruletének déli és keleti régidiban. A mai Csehorszag teriletén
az elsG észlelést Uherské Hradisté varosabdl jelentették az 1950 években, ezt
kovetGen a kartevé elterjedt Dél-Morvaorszagban is.



Gyakori tapnovényei

Osszességében a kaliforniai pajzstet(i tébb mint 40 névénycsaladhoz tartozd
tapnovényeket képes karositani, ezek tobb mint 70 novénynemzetséget és ko-
zel 190 novényfajt foglalnak magukban

Gyakori tapnovényei elsGsorban a rézsafélék (Rosaceae) csaladjaba tartoznak,
példaul az alma (Malus), korte (Pyrus), szilva, cseresznye, kajszibarack, Gszi-
barack, mandula (Prunus fajok), malna, szeder (Rubus) nemzetségek, tovabba
diofélék, valamint egyéb gyimolcsfak és gyimolcstermé bokrok.

Morfoldgia és azonositas

A kaliforniai pajzstetl (Comstockaspis perniciosa (Comstock)), mint minden
kagylds pajzstetl, morfoldgiailag jellegzetes, és er6teljes ivari kétalakusagot
mutat. A kifejlett néstények harom fejlédési szakaszon mennek keresztiil,
amely két vedlést foglal magaban (els6- és masodik larvastadium). Ezzel szem-
ben a himeknek 6t fejlédési szakaszuk van, azaz négy vedléssel érik el a kifejlett
stadiumot (els6- és masodik larvastadium, elGbab és al-bab).

NOSTENY IMAGO

e Mozgds: NEM

e Taplalkozas: IGEN

e Test: kerek, lapos, citromsarga; a fej, a tor és a potroh 6sszeolvadt; szarnyai
és labai nincsenek; csapjai redukaltak; mérete 0,8—1,5 mm.

e Pajzs: kor alaku, szine soOtétszirke, vildgossziirke, enyhén domboru;
a larvabér kozépen vagy attél kissé elcstuszva helyezkedik el; atmérgje
1,5-2,2 mm.

A nGstény pajzsa A néstény pajzs nélkal



HiM IMAGO

Mozgas: IGEN

Taplalkozas: NEM

Test: Elkilonil6 fej, tor és potroh; 1 par szdrny, 3 par lab, fonalas csap;
funkciondlis szdjszerve nincs; sarga, testhossza kb. 1 mm.

Jellegzetes sotét csik hazo-
dik a tor hatoldalan, amely
megkilonbozteti mas kagy-
|6s pajzstetl himektdl.

Kaliforniai pajzstetd him

ELSO LARVASTADIUM (L1)

Az elsé larvastadium (L1) harom szakaszra oszthatoé: rajzé larva, fehérpajzsos
larva, feketepajzsos larva.

Rajzo larva:

Mozgas: IGEN

Taplalkozas: IGEN

Test: hosszukas, ovalis, sarga, |abai és csdpjai vannak, kb. 0,24 mm hosszu,
0,18 mm széles.

Pajzs: nincs.

Fehérpajzsos larva

Mozgas: NEM

Taplalkozas: IGEN

Test: a labak és a csapok elkezdenek elcsokevényesedni; 0,24 mm hosszu
€s 0,18 mm széles

Pajzs: fehér, kor alaku; atmérGje kb. 0,25 mm



Feketepajzsos larva

Mozgas: NEM

Taplalkozas: IGEN

Test: hasonld, mint a néstény imago, csak kisebb kb. 0,24 mm hosszu, 0,18
mm széles

Pajzs: fekete, sotétszilirke; hasonld a nGstényéhez, csak kisebb; , atmérdje
kb. 0,27 mm

Rajzo larva Fehérpajzsos larva Feketepajz sos larva

MASODIK STADIUMU (L2) NOSTENY LARVA

Mozgas: NEM

Taplalkozas: IGEN

Test: hasonlo a kifejlett n6stényéhez, csak kisebb

Pajzs: hasonlé a kifejlett ndstényéhez, csak kisebb; korilbelil 0,35 mm
hosszu és 0,25 mm széles

MASODIK STADIUMU (L2) HiM LARVA

Mozgas: NEM

Taplalkozas: IGEN

Test: hosszukas, vildgossarga; 0,38 mm hosszu és 0,25 mm széles
Pajzs: hosszukas, ovalis, vildgosbarna; korilbelll 1,4 mm hosszu




ELOBAB — HARMADIK STADIUMU (L3) HiM LARVA

Mozgas: NEM

Taplalkozas: NEM

Test: hosszukas, a szarnykezdemények elkezdenek fejl6édni; 0,60 mm
hosszu és 0,35 mm széles

Tarczka: hosszukas, ovalis, vildgosbarna; 0,75 mm hosszu és 0,4 mm széles

El6bab

ALBAB — NEGYEDIK STADIUMU (L4) HiM LARVA
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Mozgas: NEM

Taplalkozas: NEM

Test: hosszukas; a szdrnyak kifejlédnek, szdjszervek elcsokevényesednek;
hossza 0,70 mm és szélessége 0,35 mm

Pajzs: hosszukas, ovdlis; sarga, oldalt elhelyezkedd larvabdérokkel; hossza
0,85 mm, és szélessége 0,45 mm

Albab



Eletciklus

A kdrtev6 hazankban elsé stadiumu larva (L1) alakban telel 4t fekete pajzs alatt
(feketepajzsos larva). Ezek a larvak a gazdanovények dgain és torzsén figyelhe-
t6k meg. Aprilis elején a larvak vedleni kezdenek és névekednek, ekkor valnak
|[athatova a himek és néstények kozotti morfoldgiai kiilonbségek. A masodik
larvastadium tébbnyire aprilis masodik felében figyelheté meg. A kovetkezé
vedlés utan jelennek meg a kifejlett néstények, mig a kifejlett himek a bab és
el6bab stadiumokat kévetGen fejlédnek ki. A himek rendszerint néhany nap-
pal a néstények utan jelennek meg. A kifejlett néstények és a himek téme-
ges rajzasa altaldban majus végén kezdddik. A néstények egész életiik soran
mozdulatlanok, labak és szarny nélkiiliek, testiket pajzs fedi. A kifejlett himek
szarnyakkal rendelkeznek, szajszerviik visszafejlédott, csupan néhany napig
élnek, és pdarzds utan elpusztulnak. Az elsé stadiumu larvak harom fejl6dési
szakaszon mennek keresztil: rajzé larva (,,crawler”), fehérpajzsos larva (,white
cap”), majd feketepajzsos larva (,black cap”). A rajzé larvak a néstények pajzsa
aldl kelnek ki, aktivan mozognak a hajtasokon, hogy megfelel6 taplalkozasi he-
lyet talaljanak. Ezek a larvak dltaldban junius kozepétél julius elejéig figyelhetbk
meg a fakon. Ez id6 alatt a szél, mas rovarok, madarak vagy fert6zott faiskolai
szaporitdanyagok is segithetik a terjedésiiket. Ez a fejl6dési szakasz a legérzé-
kenyebb a névényvédGbszerekre, mivel ilyenkor még nincs pajzsuk. Azonban
apro méretiik és mozgékonysaguk miatt nehezen észlelhetdk, kivéve, ha tome-
gesen fordulnak el6. Kikelés utan kevesebb, mint 24 érdig aktivak, ez id6 alatt
telepednek meg a torzson, hajtasokon, leveleken vagy gyliimolcsokon. Hatsé
labaikat testiik ala hdzva lapitotta valnak, szajszerviiket a névényi szévetekbe
illesztik, és megkezdik a taplalkozast. Ezzel parhuzamosan viaszréteget valasz-
tanak ki, amely el6szor fehéres szin( (fehérpajzsos stadium), késébb pedig fe-
ketévé valik (feketepajzsos stadium). A masodik nemzedék kifejlett példanyai
julius kozepén jelennek meg, els6 mozgd larvaik augusztus elején észlelheték.
Ezek feketepajzsos stddiumban telelnek at a fak torzsén és again. Lengyelor-
szagban évente két nemzedék fejlédik ki, ugyanakkor az irodalmi adatok sze-
rint az északi féltekén altaldban 2-3, a déli féltekén pedig akar 3—4 nemzedék
is kialakulhat évente. El6fordul, hogy az egyes nemzedékek atfednek, mivel
a nGstények hosszan tartd tojasrakdsa és a nagy egyedszam egy id6ben tobb
fejlédési stadium egyuttes jelenlétéhez vezethet.
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GI'M IMAGO \
Mozgas: IGEN

Taplalkozas: NEM

Test: Elkulonulé fej, tor és potroh;

1 par szarny, 3 par lab, fonalas cséap;
funkcionalis szajszerve nincs; sarga,
testhossza kb. 1 mm.

Jellegzetes sotét csik huzddik a tor
hatoldalan, amely megkiilonbozteti
\ma’s kagylds pajzstetl himektdl. )

(I-’\Ibéb—negyedik sta- \
diumu (L4) him larva
Mozgdas: NEM

Tapléalkozas: NEM

Test: hosszikds; a szarnyak
kifejlédnek, szajszervek el-
csokevényesednek.

Pajzs:  hosszikas, ovdlis;
sarga, oldalt elhelyezked6
larvabdrokkel.

N J

(Elﬁbéb — harmadik sta- \
diumu (L3) him larva
Mozgas: NEM

Taplalkozas: NEM

Test: hosszukds, a szarnykez-
demények elkezdenek fej-
16dni.

Tarczka: hosszukas,
vildgosbarna.

ovalis,

y

(Mésodik stadiuma (L2) \
him larva
Mozgéds: NEM
Téplalkozas: IGEN
Test: hosszukas, vilagossarga.
Pajzs: hosszukas, ovalis, vila-

barna.
\gos

(L2) him larva

A kaliforniai pajzstetii
életciklusa és
fejlodési stadiumai

kopulacid

albab

elébab

larva)

¥

L1 (feketepajzsos
larva)

Ovoviviparia/ al-elevensziilés:

A szaporodas egyik formdja, amely tojdssal szapo-
rodas és azelevenszulés kozott helyezkedik el. Az al-
-elevensziilg allatok embridi tojasokban fejlédnek,
amelyek a néstény testében maradnak mindaddig,

amig a kikelésre készen nem allnak.

ngstény

ovoviviparia /

L1 (rajzé larva)

L1 (fehérpajzsos

(NﬁSTE'NY IMAGO \
Mozgdas: NEM

Taplalkozas: IGEN

Test: kerek, lapos, citromsarga;
a fej, a tor és a potroh Ossze-
olvadt; szarnyai és labai nincse-
nek; csapjai redukaltak; mérete
0,8-1,5 mm.

Pajzs: kor alaku, szine sotét-
szlrke, vildgosszirke, enyhén
dombory; a larvabér kézépen

vagy attél kissé elcsuszva
helyezkedik el; atmérgje

\1,5—2,2 mm. )

2. stadiumu (L2)
néstény larva

Mozgdas: NEM

Taplélkozas: IGEN

Test és pajzs: hasonlo a ki-
fejlett ndstényhez, csak
kisebb.

(1. stadiumu (L1) larva \
Az L1 larvastadium harom szakaszra
oszthato. Nincs ivari dimorfizmus.

Rajzé larva:

Mozgas: IGEN

Taplalkozas: IGEN

Test: hosszukas, ovalis, sarga, labai és

(Feketepajzsos larva
Mozgas: NEM
Téaplalkozas: IGEN

csak kisebb.
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csak kisebb.

N

Test: hasonlé, mint a néstény,

Pajzs: fekete, sotétszirke; ha-
sonlé a kifejlett néstényéhez,

csapjai vannak.
Pajzs: nincs.

Fehérpajzsos larva

Mozgas: NEM

Taplalkozas: IGEN

Test: a labak és a csapok elkezdenek
elcsokevényesedni.

Pajzs: fehér, kor alakd; atmérdje.

y




Fenoldgia

Mi a fenoldgia?

A fenoldgia a novények és allatok életciklusainak idézitésével foglalkozé tudo-
many, kilonos tekintettel arra, hogy ezek az események miként fliggnek dssze
az id6jdrasi és éghajlati valtozdsokkal. llyen események lehetnek példaul a n6-
vények viragzdsa, a vandormadarak érkezése vagy éppen a kaliforniai pajzstet(
larvainak kikelése. A fenoldgiai adatok ismerete kilondsen fontos a mez6gaz-
dasdgban, mivel egy kartevé faj életciklusanak id6zitése alapjan lehet meghata-
rozni a védekezés optimalis id6pontjat példaul a rovarold szerek kijuttatasara.

A kaliforniai pajzstet(i fenoldgiaja

A kaliforniai pajzstet(i idegenhonos, invaziés kartevé Eurépaban, nemzedék-
szama évente 1 és 4 kozott valtozik: példaul Svajc magasabb fekvésd teriletein
egy, mig Portugalidban akar négy nemzedéke is lehet évente. A visegradi orsza-
gokban dltaldban két nemzedék fordul el6 évente, azonban a mikroklimatikus
tényez6k nagyban befolyasoljak fejl6dését, igy részleges harmadik nemzedék-
rélis rendszeresen beszamolnak, kiilonésen Magyarorszagon és Lengyelorszag-
ban. Bizonyos esetekben az egyes nemzedékek id6ben atfedhetnek egymassal.
Ennek oka elsGsorban a ndstények elhiizodé tojasrakasi idészaka, valamint az
egyes nemzedékekben elSforduld nagy egyedszam. Ez f6ként a masodik és
részleges harmadik nemzedék esetén figyelhetd meg.

A kaliforniai pajzstetii fenoldgiai mintazatai a Visegradi orszagokban
A szinek az egyes nemzedékeket jeldlik. A rombusz legszélesebb része adott
fejlédési alak tomeges megjelenésének csucsat jelenti.

v i {’ i 1. nemzedék

L2 BN 2. nemzedék

a d B részleges 3. nemzedék
¢ W diapauza

I L] I vii Vil
HONAPOK

Magyarorszag (Kozar 1989 alapjan)

Az attelel6 els6 stadiumu larvak idSjarasfiggben akar marcius kozepén is nove-
kedni kezdhetnek. A masodik stadiumu larvak altalaban aprilis elejétdl figyel-
het6k meg. A kovetkez6 vedlés utan a kifejlett nGstények aprilis masodik felétdl
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jelennek meg. A himek 3ltaldban néhdny nappal a néstények utan jelennek
meg, igy tomeges rajzdsuk aprilis végére varhatd. A masodik nemzedék kifejlett
egyedei julius elején varhatdak, és az elsd rajzé larvak (crawlers) jalius végé-
tél figyelhet6k meg. Egy részleges harmadik nemzedék is lehetséges, a kifejlett
ndstények augusztus végétdl, a rajzo larvak szeptember kozepétél varhatok.
Ezek a larvak telelnek at a fak torzsén és again feketepajzsos (black-cap) for-
maban.

L1 //////////////////////5 < 7///////////////////// 1. nemzedék
L2 - I 2. nemzedék
g : N Y/, diapauza
9 B

1 n moow v :t!) NAP;:I( vil X X Xl Xu

Csehorszag (Rychla 2015 alapjan)

Az attelel6 els6 stadiumu larvak aprilis elejétél folytatjak fejlédésiiket. A ma-
sodik stadiumu larvak altaldban aprilis kozepétdl figyelhet6k meg. A kdvetkezé
vedlés utdn a kifejlett n6stények majus elejétél jelennek meg. A himek alta-
laban néhany nappal a ndstények utan kelnek ki, tomeges rajzasuk majus ko-
zepétdl varhatd. A masodik nemzedék kifejlett egyedei julius elején jelennek
meg, a rajzé larvak pedig julius végétdl figyelhet6k meg. Ezek a larvak telelnek
at a fak torzsén és 4gain feketepajzsos (black cap) formaban.

L2 f = B 2. nemzedék
3 _ ~<gli— Wi diapauza
9 -

| ] 1] v v :‘;NAPX:I( vill IX X Xl Xl

Lengyelorszag (Golan, 2015 alapjéan)

Az attelel6 els6 stadiumu larvak altalaban aprilis elejétél folytatjak fejlédési-
ket. A masodik stadiumu larvak altaldban aprilis masodik felétél figyelhetbk
meg. A kdvetkez6 vedlés utan a kifejlett néstények majus végén jelennek meg.
A himek altaldban néhany nappal a néstények utan kelnek ki, igy tomeges rajza-
suk majus végére vagy junius elejére varhatd. A masodik nemzedék kifejlett
egyedei julius kdzepén jelennek meg, a rajzo larvdk pedig augusztus elejétdl
figyelhet6k meg. Ezek a larvak telelnek at a fak torzsén és again feketepajzsos
(black cap) formaban.



Monitoring (Megfigyelés)

Hol keressiik?
e Egész évben: az dgak kérgén, barmilyen méretd dgon.
e Agylimolcsok héjan, esetenként a lombon.

Téli megfigyelés

A feketepajzsos stddiumban Iévé larvak szamlaldsa a téli ellen6rzés soran. He-
lyi (fékuszalt) fert6zottség gyakori. Mikroszkdp alatt vizsgalhato a feketepajzsos
staddiumban Iévé egyedek és a pajzs alatt é16 allapotban |évé larvak szdmanak
aranya.

Nyari megfigyelés

Nyaron az értékeléshez figyelembe kell venni a kifejlett pajzstetvek szamat, az
é16 egyedek szazalékos aranyat, valamint az els6 stadiumu larvak szamat mind-
harom fejl6dési alakban (rajzé larva, fehérpajzsos larva, feketepajzsos larva).

A gyiimolcs fert6zottségének mértéke

A kaliforniai pajzstet( altal okozott gylimolcsfert6zottséget a betakaritas el6tt
kell értékelni 500 gyliimolcsbdl allé minta alapjan, melyhez a kbzepén pajzzsal
rendelkez6 jellegzetes piros foltokat (lazfoltok), vagy a lathatd pajzsokat kell
szamolni.

A him egyedek monitorozasa

A kaliforniai pajzstet( himjeit kiilonb6z6 tipusu feromoncsapdékkal lehet meg-
figyelni. A csapddkat aprilis végén vagy majus elején érdemes kihelyezni, hely-
szinenként harom darabot, legalabb 50 méteres tdvolsdgra egymastdl. Idedlis
esetben ajanlott a csapdak fogasait hetente legaldbb kétszer ellendrizni, és egy
tablazatban (pl. Excelben) rogziteni az adatokat, hogy késGbb rajzasi gorbe ké-
szithetd legyen. A csapdaba esett himek megszamlalasahoz nagyitd vagy bino-
kuldris mikroszkép szikséges a kis méretiik miatt. A fogdsok alapjan a himek
repulési aktivitdsa kdnnyen meghatdrozhato.
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Satorcsapda - a delta tipusu csapda egyszerd(sitett valtozata - kisérleti célokra haszndlva

Magyarorszagon (balra); a csapdaval fogott himek (jobbra)



Delta tipusu csapda Lengyelorszagban (balra), és kaliforniai pajzstet(i himek
(mikroszkdpos nagyitasban) a csapdaban (jobbra)

Kaliforniai pajzstet( himek feromoncsapdaban (balra),

és a felnGtt himek jellegzetes s6tét hati savval és hosszu csapokkal (jobbra)

A kaliforniai pajzstet( rajzasi aktivitasa
Csehorszag - Holovousy - 2024
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A kaliforniai pajzstet( rajzasi aktivitasa
Lengyelorszag - Wojciechow - 2024
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A rajzo larvak monitorozasa

A gyimolcstermesztSk a rajzé larvak (crawlers) megfigyelését is végezhetik.
Ezeket vizudlis megfigyeléssel vagy a fak dgain elhelyezett kétoldalas ragaszto-
szalag segitségével lehet nyomon kdvetni ott, ahol a kaliforniai pajzstet jelen
van. A megfigyelést junius kozepétdl kezd6dSen hetente kétszer kell elvégezni,
j6 mindségli kézi nagyitoval. A rajzasi aktivitas és a larvak mozgasanak megfi-
gyelése egyarant fontos adatokat szolgaltat a megfelel6 kezelés idépontjanak
meghatarozasahoz.

Fekete kétoldalas ragasztdszalag (egy vékony
réteg vazelinnel bevonva, rugalmassaga mi-
att sokkal jobb, mint a papir alapu szalagok)
ragacsos oldalaval felfelé elhelyezve j6 esz-
koz a kikel6 larvak megfigyelésére, kilono-
sen a mozgasuk kezdeti szakaszaban.

Rajzé larvak az agon
(balra) és a ragasztdsza-
lagon befogva (jobbra)




HG6sszeg szamitas: Effektiv h66sszeg mddszer

A kaliforniai pajzstet( valtozd testhémérsékletl él6lény, ami azt jelenti, hogy
nem képes belséleg szabdlyozni a testh6mérsékletét. Tevékenysége szorosan
Osszefligg a légkori viszonyokkal, elsGsorban a levegé hémérsékletével, amely
biztositja a fejl6déséhez sziikséges hbegységeket. Az egyedfejl6dés liteme te-
hat attdl fligg, hogy az adott id6szakban mennyi hét képes a rovar felvenni.
A magasabb leveg6hémérséklet nagyobb héfelvételt eredményez, ami felgyor-
sitja a fejl6dést.

A hémeérsékleti kiiszobértékek fogalma meghatarozza azt a h6mérsékleti tarto-
manyt, amelyen belil a rovar képes fejlédni. A minimalis (alap-) kiiszdbhémér-
séklet az a leveg6hémérséklet, amely alatt a fejlédés ledll. A tartdsan alacsony
hémeérséklet hatdsdara az életfolyamatok felfliggesztédnek, és a rovar nyugalmi
allapotba keriil. Ezzel szemben a maximalis kiiszobhémérséklet az a hGmérsék-
let, amely felett a fejl6dés lelassul, s6t akar visszafordithatatlan élettani karo-
sodasokhoz vagy elhulldshoz is vezethet. A kaliforniai pajzstet(i esetében a mi-
nimalis és maximalis kliszobhémérséklet 7,3° C, illetve 32° C.

Ha meghatdrozzuk ezeket a kiiszobh6mérsékleteket, és gydjtjik egy adott hely
|égkori adatait (pl. sajat meteoroldgiai allomasrél), akkor elérejelezhetévé valik
a kaliforniai pajzstetd kiilonboz6 fejlédési alakjainak megjelenése. Az effektiv
héosszeg (growing degree day (GDD)) mddszer tehat hasznos eszkoz a rovarfej-
I6dés elGrejelzésében. A rovarok (és mas gerinctelen karositok) fejlédési sebes-
sége egyenesen aranyos a fejl6édéséhez sziikséges hémérsékleti tartomanyban
eltoltott id6 hosszaval. Ezt a fizioldgiai id6t a kumulalt hGegységgel, mas néven
az effektiv hG60sszeggel lehet jellemezni, ami egy fajra jellemzé allandd érték,
ami az egyedek egyik stadiumbdl a kovetkezd stadiumba vald fejl6déséhez
szlikséges. Ehhez a felhalmozott héegységek kiszdmitdsara van sziikség, amit
fokdra vagy foknap formdjdban adunk meg, és amely kifejezi a hémérséklet
és a hosszan tarto kitettség kapcsolatat. Egy foknap akkor gydilik 6ssze, ha egy
nap atlaghémérséklete 1 fokkal meghaladja a fejlédéshez sziikséges also (alap)
hémérsékletet. A legtobb felhasznald szamara az alabbi egyszer( képlet is ele-
gendd a fejl6dési események el6rejelzéséhez:

GDD = (Tmax+ Tmin) /2-T
Ahol: GDD - effektiv h60sszeg

base

T .. —napi maximum hémérséklet
T —napi minimum hémérséklet

min

T — a fejl6déshez szlikséges alsé h6mérsékleti hatar

base
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A foknapok szamitasanak kezd6pontja lehet egy rogzitett naptari datum (pl.
marcius 1.), vagy egy ugynevezett biofix, azaz egy bioldgiai referencia-id6pont.
A biofix azon a napon kerill megallapitasra, amikor a himek els6 tartds rajza-
sa megfigyelhetd (pl. feromoncsapdaban legalabb két egymast kbvet6 napon
észleltek imdagdkat). Mivel a kaliforniai pajzstet(i aktivitasa évrGl évre eltéré
lehet az idGjaras fliggvényében, a biofix haszndlata pontosabb, és lerdviditi
a foknap-szamitas id6tartamat. Délkelet- és Kozép-Lengyelorszagban a kalifor-
niai pajzstetd els6 himjei jellemz6en majusban jelennek meg, a biofix pedig az
adott évtdl fliggben majus elején, kbzepén vagy végén allithato be.

A rovar fejl6dési ciklusa szorosan kapcsolédik a tapnovény fenoldgiai fazisai-
hoz, mivel mindkett6t a h6mérséklet hatdrozza meg. A himek rajzdsa rendsze-
rint a sziromhullas utan kovetkezik be (BBCH 67—69), ezért a feromoncsapdakat
még a viragzas el6tt, az almaviragzat fehér vagy rozsaszin bimbds allapotaban
(BBCH 56-57) kell kihelyezni a fert6zott Gltetvényekbe, és naponta ellendrizni,
hogy meg lehessen hatdrozni a biofix datumat.

Az effektiv h60sszeg szamitas hasznos eszkodz a rajzé larvak megjelenésének
el6rejelzéséhez, és ezzel a novényvédd szerek megfelel6 id6zitéséhez.

A rajzé larvak (crawlers) megjelenése kortlbelil 220-290 GDD 7.3-nal kezd6-
dik, mig a csucsaktivitas (a védekezés optimalis id6pontja) rendszerint 370-450
GDD 7.3 értéknél figyelheté meg a biofixhez viszonyitva.

Védekezés, kontroll

Kora tavaszi kezelések

Az elsé lehetGség az liltetvények védelmére a kaliforniai pajzstetd ellen a tava-
szi, kelés el6tti olajos kezelés (lemosd permetezés). Ezaltal egy vékony, légmen-
tesen zard olajréteg takarja be a kartev6t, megnehezitve a légzését, ami az el-
pusztuldsdhoz vezet. Az egyes orszagok elGirasai szerint hasznalhaték névényi
vagy asvanyolajok, ill. olaj-inszekticid kombindacidk. Sulyos fert6zés esetén ez
nem mindig elegendd, ismételt kezelés sziikséges, fokozott figyelemmel a ve-
getdcids idészakban végzett beavatkozdsokra.

A kezelés id6zitésének alapjat a téli fert6zottség mérése adja (kartevs ki-
szOb-érték: 10 élG larva méterenként), vagy az el6z6 évi gyiimolcskarok ismere-
te. Az olajos kezelés akkor javasolt, amikor a h6mérséklet tartésan meghaladja
a 7,3° C-ot (az , egérfiiles” allapot kezdetétdl).



Novényvédelmi kezelések vegetacids id6szakban

Tovabbi permetezések sziikségesek a vegetacios idészakban, a masodik nem-
zedék kelésekor, altaldban junius kdzepe—vége tdjan, az aktualis meteoroldgiai
feltételek flggvényében. A kezelések id6zitését két jelz6modell is segiti:

a) az elsd rajzoé larvak megjelenésének monitorozasa
A rajzé larvakat vizudlisan kétoldalas ragasztdszalaggal (a fadgakon elhelyezve),
vagy mikroszkdp alatt kell figyelni (Id. ,Monitoring” fejezet).

b) a feromoncsapdas fogasok és az effektiv h66sszeg szamitas kombinalasa
(SET)

A himek rajzdsdanak megfigyelésére feromoncsapddakat haszndlnak. A hatékony
kezelés a BSET 7.3(d) = 400-450 °C h66sszeg elérésekor indokolt, ahol a Biofix
B az elsé himfogas datumat jelenti. Kartev6-kiiszob: 10 vagy tobb él6 néstény
méterenként. Az elhizddd kelés miatt a kezelést 10-14 nap mulva meg kell
ismételni.
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Termékinformacidk és engedélyezett szerek a kaliforniai pajzstetd elleni véde-
kezéshez
Csehorszag

Mospilan 20 SP (hatéanyag: acetamiprid, adag: 0,25 kg/ha): bejegyzett
csonthéjas gyiimolcsfélékben kaliforniai pajzsteti ellen. Mas névénykultu-
rakban csak masodlagos hatékonysaggal alkalmazhato.

Movento 100 SC (hatdanyag: spirotetramat, adag: 2,25 L/ha, azaz 0,75
L/1 m koronamagassag): hivatalosan almatermesztésben engedélyezett.
M3ds kulturakban masodlagos hatékonysaggal alkalmazhaté. Az engedély
2024.11.24-én lejart, de a készletek erejéig hasznalhaté 2026.05.07-ig.
Kulfoldi tapasztalatok alapjan spinosad, cyantraniliprol és pyriproxyfen ha-
téanyagu készitmények is hatékonyak, de Csehorszaghan nem engedélye-
zettek a kaliforniai pajzstett ellen.

Magyarorszag

Mospilan 20 SP (hatéanyag: acetamiprid) és mas markanevei (Gazelle 20

SG, Rafting, Spilan 20 SG) engedélyezettek:

e alma és birs tltetvényekben: 0,25-0,4 kg/ha,

e  (szibarack és nektarin: 0,2—0,3 kg/ha. A kezelést a mozgd larvak (craw-
ler) kelésekor és a himek rajzasa idején javasolt elvégezni. Max. 2 keze-
|és/év.

Movento / Movento 100 SC (hatéanyag: spirotetramat)

e Engedélyezett: Gszibarack, kajszi, szilva, cseresznye, meggy kultirakban,

e Max. adag: 1,5 L/ha (vagy 0,5 L/ 1 m koronamagassag).

e Az engedély lejart: 2024.04.30., de a termék 2025.10.30-ig felhasznal-
hatd a meglévé készletek erejéig.

e Enyhe fert6zés esetén egy kezelés, erGsebb fert6zés vagy masodik
nemzedék esetén két kezelés sziikséges.

o Azelsé kezelést a mozgd larvak megjelenését kovet6en 1-2 héten beldl
kell elvégezni.

Harpun (hatéanyag: pyriproxyfen)

e Engedélyezett: almailtetvényekben,

e Adag: 1 L/ha, évente egyszer alkalmazhat6 — a mozgo larvak kelése idején.

Paraffinolaj-alapu tél végi permetezések is alkalmazhatok:

e pl. Catane, Ovispray, Vektafid A,

e kénnel kombinalt készitmények: Nevikén, Nevikén Extra, Vektafid S, Ag-
rokén,

e olaj-alapu réz-kén készitmények: Olajos Rézkén.



e A hatdanyag-koncentracié és a kezelések szama fligg a névénykultira-
tol, fenoldgiai stadiumtdl és fertézottségi szinttél.
e Fontos az adott készitmény részletes elGirasait kovetni.

Lengyelorszag

Két ndvényvédé szer van bejegyezve a gyiimolcsterm6 novényeken eléforduld
kaliforniai pajzstet( elleni védekezésre, biogazdalkodasban torténd felhaszna-
lasra (Agree 50 WG and FiTTER):

Agree 50 WG

e Hatdanyag: Bacillus thuringiensis subsp. Aizawai, torzs GC-91

e Adag: 2 kg/ha, Alma kultiraban regisztralt,

e Evente legfeljebb 3 kezelés, min. 7 napos intervallum.

e Alkalmazas: rigyfakaddas utan, amikor a zold levélcsucsok mar fedik
a viragokat (BBCH >53).

FITTER

e Hatdanyag: zsirsavak (C14—C20)

Adag: 10 L/ha,

Evente 9 alkalommal hasznélhatd, min. 7 napos intervallummal.

Harom kezelés utdn: 28 nap sziinet sziikséges.

Alkalmazas: az elsé tiinetek megjelenésekor, BBCH 51-75 kozott.

Exirel 100 SE / Irazu 100 SE

e Hatdanyag: cyantraniliprol

e Adag: 600 ml/ha, Regisztralt: alma, kdrte, cseresznye, meggy, szilva,

e Evente 2 kezelés, min. 10 napos intervallummal.

e Alkalmazas: gyliimolcsfejlédés kezdetétdl érettségi allapotig (BBCH 71—
87), larvak kelése és vandorlasa idején.

Sivanto Prime

e Hatdanyag: flupyradifurone

e Adag: 0,9 L/ha, Alma és korte,

e Evente egyszer hasznalhat6 (kétévente ugyanazon teriileten).

e Alkalmazas: a larvak vandorldsa idején, altaldban viragzas utan (BBCH
71-79).

Movento 100 SC

e Regisztralt: alma, korte, Gszibarack, kajszi

e Adag:2-2,5L/ha,

e Evente legfeljebb 2 kezelés.

e Forgalmazas vége: 2025.06.30.,

e Felhasznalhaté: 2025.10.31-ig.
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Védelmi

Ajanlott dozi Felhasznalasi
Orszdg Termék neve Aktiv hatdanyag . , ozis iddszak .e asnja.i’m
(hasznalat) informaciok
(napok)
Mospilan 20 SP/ Elelmezés- Csonthéjas  gyiimolcsok
Gazelle, . tigyi - rajzé larvak ellen, al-
t d 0.25 kg/h
Acetguard, Yoroi, acetamipr g/ha varakozasi matermésiieknél — csak
Alphamiprid 20 SP idé mellékhatasként hat
2.25 L/ha,
Cseh- max. 0.75 L/ 1 Alma, egyéb gyiildlcs-
orszag Movento 100 SC spiro-tetramat méter lomb- | 21 -fajok  profitdlhatnak
korona magas- a mellékhatashdl
sagra vetitve
Exirel cyan-traniliprole 0.6-0.75L/ha | 7 Mellékhatas
SpinTor spinosad 0.3-0.8 L/ha 3-7 Mellékhatas
Harpun pyriproxyfen 1Ll/ha 98-126 Mellékhatas, alma, korte
Elelmezés-
Bacillus thuringien- i ¢ |i'nezes
Agree 50 WG sis ssp. aizawai 2.0kg/ha g,;y . Alma
szczep 6C-91 varakozasi
id6
Alma, korte, b
Exirel 100 SE / Irazu - s or.e ceresznye
100SE cyan-traniliprole 0.6 L/ha 7 meggy, szilva (szezonon-
kéntlegfeljebb 2 kezelés)
L l- Al
NIV pirTeR Isirsavak C14-C20 | 10 L/ha 1 ma ,
orszag (legfeljebb 9 kezelés)
Alma, korte
ként 1 kezelé
Sivanto Prime Flupyradi-furone 0.9 L/ha 14 e en" erze ©
— azonos (iiltetvényen
minden masodik évhen)
Alma (legfeljebb 2 ke-
Movento 100 SC spiro-tetramat 2-2.51/ha 21 zelés szezononként) és
egyéb gyiimolcsfajok
Mospilan 20 SG, Alma és birs:
Gazelle 205G, 0,25-0,4 kg/ha dozishan;
. acetamiprid 0.25-0.4kg/ha | 7 Y g .
Rafting, Oszibarack,  nektarin:
Spilan 20 SG 0,2-0,3 kg/ha dézishan
Magyar- 3
. 1.5 o
-orszag L/ha m’ax Csonthéjas  gyiimdlcsok
0.5L/ 1 méter .
Movento, spiro-tetramat lombkorona | 21 (hajszibarack,
Movento SC 100 H i dszibarack, szilva,
et cseresznye, meggy)
vetitve '




Védelmi

i 3 Aktiv Ajanlott dozis s Felhasznalasi
Orszdg Termék neve ) , iddszak i ..,
hatéanyag (hasznalat) informaciok
(napok)
Elelmezés-
Harpun pyriproxyfen 1Ll/ha ligyi Alma
varakozasi id6
Paraffin olaj
araffin 0:2) Alma, korte és csont-
(Magasan héjasok (kajszibarack
Catane, Ovispray finomitott 1-2.5% (V) | 15 . J ,] o
L . dszibarack, szilva, ringlo,
dsvanyolaj cseresznye, meggy)
CAS 97862-82-3) IR
Alma, korte, dszibarack,
Vektafid A Paraffin olaj 10-27 Uha 7-10 nektarin, ka'jszibi?rac’k,
(CAS 97862-82-3) cseresznye, szilva, japan
szilva
Almatermésiiek (alma,
korte, birs, naspolya),
kalcium-poliszulfid 3 i csonthéjasok  (cseresz-
i Elelmezés- .
(CAS 1344-81-6) és iiayi nye, meggy, kajszi, 6szi-
Nevikén Paraffinolaj 25-50 L/ha va?:lalkozési barack, szilva), bogyds
(CAS 8042-47-5, 6 gyiimolcsiiek  (fekete
72623-86-0) ribizli, piros ribizli, egres,
malna, szeder, bodza,
Magyar- jostabogys)
~orsag kalcium-poliszulfid Boavésok nvudalmi lla
» (CAS 1344-81-6) és bR ILEE,
Nevikén Extra, Paraffinolai 2550 Uha 710 potban: 2-3%,
Vektafid S ) vegetacids iddszakban:
(CAS  8042-47-5,
0,5-1%
72623-86-0)
kalcium-poliszulfid
(CAS 1344-81-6)
Paraffin olaj Elelmezés- o
o Almatermésiiek,
i (CAS  72623-86-0, tigyi L. ) 3
Agrokén , | 25-50L/ha ; L. csonthéjasok és bogyds
97862-82-3) és varakozasi iimilesiiek
Etoxildlt zsiros al- id6 W
kohol  (nem-ionos
feliiletaktiv anyag)
Nyugalmi tezés al-
bz onklord temslad: 4%
Olajos Rézkén formajaban); Kén és | 3-4L/ha 10 T

Paraffinolaj

csonthéjasoknal és bo-
gyosoknal: 3%
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Orszag

Termék neve

Aktiv hatdanyag

Ajanlott dozis
(haszndlat)

Védelmi
iddszak
(napok)

Felhasznalasi
informaciok

Szerbia

Closer 120 SC

Sulfoxaflor

0.2L/ha

Virdgzat  megjelenése
elétt (BBCH 51-59),
a virdgzas—érés végéig
(BBCH 69-85)

Nitropol S

Paraffinolaj

1.3%

Alma: BBCH 10 (nyugal-
mi allapot); korte, cse-
resznye, meggy, kajszi,
mogyord, afonya, ribizli

Galmin

Paraffinolaj

1-5%

Almaban: 3-4% BBCH
00-09-nél, és 5% BBCH
10-11-nél kora tavasz-
-szal; alma, sz6l, korte,
Gszibarack, kajszi, szilva

Kartétel
A gyiimolcsok héjan minden egyes rovar koril voréses udvar jelenik meg.
A foltos elszinez6dés esztétikailag zavard lehet, de a gylimolcs emberi fo-
gyasztasra alkalmas.
A kéreg alatti szivogatds kovetkeztében vordses-lilds elszinez6dés jelenhet
meg az alatta 1év6 szijacsban.
Enyhe vagy kozepes fert6zottség esetén: levélhervadas, hajtaselhalds, no-
vekedés megadllasa vagy altalanos fejlédési visszamaradas figyelheté meg.
ErGs fert6zottség esetén: hajtaselhalds, s6t akdr a teljes névény pusztulasa

is bekovetkezhet.

A kartétel tlinetei novényeken
A pajzstetvek jelenléte a gyimolcsfakon szamos tlinet formdjaban jelentkez-
het, amelyek kezdetben alig észrevehet6k, am id6ével sulyos mértékben ront-
hatjadk a névény egészségi dllapotat és gazdasagi értékét. A kaliforniai pajzstetl
kiilondsen kartékony, mivel mind a [arvak, mind a kifejlett néstények a novény
nedveit szivogatjak. Nyaluk toxikus anyagokat tartalmaz, amelyek megzavarjak
a novényi sejtek mikodését.




A gyimolcsokon, kilonosen az alman, jellegzetes vordses-lilas foltok jelennek
meg a szivogatas helyén, ez az egyik legkordbban észlelhetd tilinet. Ezek az el-
szinez6dések a novényi szovetek reakcidja a toxikus anyagra. A fert6zott gyu-
molcsok gyakran deformadldodnak, kisebb méretliek maradnak, iziik valtozhat és
tarolhatdsaguk csokken. ErGsebb fert6zottség esetén idé elStti gylimolceshul-
Ias is bekovetkezhet. A tlinetek lathatdsaga az almahéj szinétdl is fligg: a sarga
héju fajtakon a szinelvaltozasok feltlin6bben jelentkezhetnek.

Kéreg a kartevé pajzsaival Fak elhalasa a gylimolcsésben

A fas novényi részeken (példaul hajtdsokon, dgakon és térzson) a pajzstetvek
slrd telepeket képeznek, amelyek poros, szlirkés vagy barnas bevonathoz ha-
sonlitanak. E viaszos réteg alatt taldlhaték a kifejlett egyedek és fejlédési sta-
diumaik, melyek hosszabb ideig tartd szivogatdsukkal karositjak a szallitdszo-
veteket, és megzavarjdk a tdpanyagdramldst. Ennek kovetkeztében az érintett
hajtasok fokozatosan gyengtilnek, elhervadnak, és végil elpusztulhatnak. Fiatal
faknal a sulyos fert6zottség a névény teljes 6sszeomlasdahoz vezethet. A kozvet-
len szivogatasi kar mellett a ndvény altalanos vitalitasa is csokken, ami fokozott
fogékonysagot eredményez gombds betegségekre és fagykarosodasra.
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Kora nyari kartétel Kései kartétel

Kiilonboz6 fajtak érzékenysége

A szakirodalmi adatok alapjan megdllapithaté, hogy a kaliforniai pajzstet(vel

szembeni genetikai rezisztencidval jellemezhetd novényfajtdkat eddig nem

figyeltek meg. A vizsgdlatok szerint a fajtdk kozotti fert6zottségi kilonbségek

nem velesziletett genetikai rezisztencidbdl erednek, hanem a kartevd, a gaz-

dandvény és a kornyezeti tényez6k (mikroklima, termesztési hely, a fert6zott

novényektdl vald tavolsag/kozelség, természetes ellenségek jelenléte, nové-

nyek egészségi allapota stb.) 6sszetett kdlcsonhatasaibdl adddnak.

A novények kaliforniai pajzstetlvel szembeni ellendlldsdnak mértéke a kovet-

kez6kkel magyarazhato:

e morfoldgiai szerkezet: a vastagabb gylimolcshéj és hajtdas megneheziti
a larvak szamara a szbvetbe hatolast; a hajtasok és levelek felszinén lévé
sz8rok korlatozzak a larvak megtapaddasat.



e biokémiai Osszetétel: egyes fajtdk magasabb fenol- és védekez6 vegyilet
(pl. flavonoidok) koncentracidval rendelkeznek, amelyek korlatozzak a lar-
vak fejl6dését; a nedvtartalom valtozdsa befolyasolhatja a larvak tulélését.

e tolerancia a kaliforniai pajzstet(i tapldlkozasaval szemben: bizonyos no6-
vényfajtak (pl. régi almafajtak) kis kaliforniai pajzstetl populdcidkat képe-
sek elviselni jelentds termésveszteség nélkul.

A szakirodalom szerint ,Jonathan’ és a ,Golden Delicious’ almafajtak érzéke-

nyebbek, mint példdul a részleges ellenallassal rendelkez6 ,Freedom’ vagy

,Enterprise’ fajtak. Ezzel szemben néhdany vad szilva- és kortefajta ellenallébb,

melyet vastagabb héjuk és a larvak novekedését gatld természetes anyagok

jelenléte magyardz. A sz6rds héju Gszibarack fajtak kevésbé érintettek. A kali-
forniai pajzstetlivel szembeni ellenallas nem allando, de korlatozza a populaci-

Oslrlséget és csokkenti a fert6zott telepek létrejottének sebességét. Az integ-

ralt novényvédelemben ajanlott kevéshé fogékony fajtak telepitése a pajzstetd

populdcidk korldtozasanak eszkozeként. Azonban a fajta érzékenységétdl vagy
ellenallésagatdl fuggetleniil a gylimolcsdsok rendszeres ellendrzése sziikséges,
mivel magas kartevényomas mellett még a tolerans fajtak is karosodhatnak.

A kaliforniai pajzstet( atteleld larvai A kaliforniai pajzstet(i els8 stadiumi mozgd

alakjai, a rajzé larvak

A kértételi tiinetek jobban lathatdak a sarga alma fajtdkon
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Fajtak ellenallé képessége a kaliforniai pajzstetiivel szemben

Faj Fajta Rezisztencia Megjegyzés
Jonathan nagy érzékenység gyakori erds fertdzések
- - ) rendszeres védekezés
Golden Delicious nagy érzékenység 1l o
dltaldban sziikséges
Red Delicious kozepes érzékenység monitoring sziikséges
Freedom toIeranFia (rés.zleges aIacsonye,a,bP Populécié
rezisztencia) slirliség
Rima (Malus domestica) ) tolerancia (részleges integralt védekezésnél jobb
Enterprise . . )
rezisztencia) eredmények
Idared kozepes érzékenység monitoring sziikséges
Spartan kozepes érzékenység korldtozott megtelepedés
Cox's Orange Pippin nagy érzékenysé rendszeres védekezés
geripp 9% ¥4 dltalaban sziikséges
Konferencja kozepes érzékenység a helyi koriilményektdl fiigg
Korte (Pyrus communis) Vilmos nagy érzékenység gyakori erds fertdzések

Wild pear (P communis
subsp. pyraster)

alacsony érzékenység
(rezisztencia)

a vastagabb héj korldtozza a
ldrvak megtelepedését

Szilva (Prunus domestica)

Stanley

kozepes érzékenység

monitoring sziikséges

Wild plum (P, cerasifera)

alacsony érzékenység

ritkdn telepednek meg rajta

(rezisztencia)
Redhaven kozepes érzékenység monitoring sziikséges
Oszibarack (Prunus persica) Elberta nagy érzékenység monitoring sziikséges
alacsony érzékenysé
helyi sz6rds héju fajtak Y ErCKEnyseg monitoring sziikséges

(rezisztencia)




A kaliforniai pajzstet(i természetes ellenségei

Parazitoidok

A parazitoidok fontos szerepet jatszanak a kdrtevék populaciéjanak szabalyoza-
saban. Az invazids fajok, amelyek Uj él6helyikdon megszabadultak természetes
ellenségeik 6sszetett rendszerétdl, ellendrizetlendl terjedhetnek és tulszaporod-
hatnak. Az egyik védekezési mddszer, hogy a szarmazasi helylikrél természetes
ellenségeket telepitenek be. A mult szazadban tobb parazitoid fajt is betelepitet-
tek Eurdpdba, de a kaliforniai pajzstetl szempontjabdl K6zép-Eurépaban elsé-
sorban kett6 fontos kozlllk (Encarsia perniciosi és Aphytis proclia, Aphelinidae
csalad). A kaliforniai pajzstetd parazitoid komplexuma mintegy 20 fajt foglal ma-
gdban Kozép-Eurdpaban. Néhany koziilik hiperparazitoid, amelyek a kaliforniai
pajzstetl parazitoidokat pusztitjak el, ezaltal csokkentik a parazitaltsag mértékét.
Valamennyi Hymenoptera rendbe tartozé parazitoid vagy hiperparazitoid a Chal-
cidoidea szupercsaladba sorolhaté. A legfontosabbak az Aphelinidae csalddba
tartozo fajok. Az Encyrtidae és Azotidae fajok altaldban ritkak. A hiperparazitoi-
dok a Signiphoridae csaladba tartoznak.

A Chalcidoidea szupercsaladba tartozo fajok meghatarozasa nehéz, de a névény-
védelem céljara elegendé minddssze két nem (genus) elkilonitése, amelyek
a kaliforniai pajzstetd monitorozasara szolgalé feromoncsapdakban is megjelen-
nek, és larvaik/babjaik gyakran megtalalhatok a kaliforniai pajzstetd pajzsai alatt
az agakon.

Encarsia fajok

A test hossza dltalaban kevesebb mint 1 mm. A csdp flagellum része legaldbb
5 szelvénybdl all, beleértve a 2—3 szelvényes bunkds részt (clava). A kaliforni-
ai pajzstetli legfontosabb parazitoidja Kozép-Eurdpaban az Encarsia pernicio-
si (Tower, 1913) (= Prospaltella perniciosi), melynek testhossza 0,4—0,7 mm.
A kifejlett egyedek sotét szinliek. A néstények a petéiket a kaliforniai pajzsteti
testébe rakjak. A larvak endoparazitoidként a gazdaszervezet belsejében fej-
I6dnek, és ugyanott babozddnak be, a pajzstetli b6re védelmet nyujt szamuk-
ra. A kifejlett egyedek a ragd szdjszerviikkel ragott kijarati nyilasokon keresztul
hagyjak el a gazdatestet. A kaliforniai pajzstetl bérének maradvanyai a pajzs
alatt visszamaradnak.
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Aphytis fajok

A legfontosabb faj az Aphytis proclia (Walker, 1839), de mas fajok helyileg szin-
tén nagy egyedszamban fordulhatnak el6. A kifejlett egyedek sargas-fehéres
szinlek, testhosszuk korilbelldl 1 mm. A csap flagellum része legfeljebb harom
szelvényt (funiculus) és egyszelvényes bunkét (clava) tartalmaz. A larva ektopa-
razitoid, vagyis a kaliforniai pajzstet(i testének kiilsé feltletén fejlédik, és szabad
szemmel is megfigyelhetd rajta. A fejl6dés végére elfogyasztja a kaliforniai pajzs-
tetl testét (nem marad vissza semmi), és a pajzs alatt babozddik be. A bab szine
sarga, testének végénél sotét szind Grilék taldlhatd.

Mas parazitoidok és hiperparazitoidok

Az Encyrtidae csalddba tartozo fajok szintén elsGdleges parazitoidjai a kaliforni-
ai pajzstetlinek, de jelent6séglik elmarad az Aphelinidae csaladba tartozé fajo-
kétol. A tobbi (hiper)parazitoidtdl megkilonboztethet6k a csap, a testfelépités
és a szinezGdés kiilonbségei alapjan. Az Arrhenophagus chionaspidis faj csapja
hasonlit a Signiphoridae csalad tagjaiéhoz, de az utolsé iz vaskosabb, és a labfej
(tarsus) négy izbél all.

A hiperparazitoidok az elsédleges parazitoidok larvaiban fejlédnek, ezaltal csok-
kentik a kovetkezd generdcid parazitaltsagi aranyat, és igy negativ hatast gyako-
rolnak a bioldgiai védekezés hatékonysdgdra. A kaliforniai pajzstetl leggyako-
ribb hiperparazitoidja K6zép-Eurdpdban a Thysanus ater, amely a Signiphoridae
csaladba tartozik. Ezt a csaladot els6sorban a csdpok alapjan lehet elkiiloniteni:
az utolsd iz (clava) nagyon hosszu, hosszabb, mint a flagellum rész tobbi (2-4
révid) ize (anellusok).

clava

flagellum

clava

pedicellus

SCapus
3 I‘d \
'
;)%Q%
flagellum
flagelltt )

Csapok: 1) Signiphoridae, 2) Azotidae, 3) Aphytis, 4) Encarsia

flagellum



Ugyanehhez a csalddhoz tartozé tovabbi két nem fajait is sikeriilt kitenyészte-
ni kaliforniai pajzstetlibél, mint hiperparazitoidokat. Az Ablerus nem (Azotidae
csalad) fajai valoszin(leg hiperparazitoidok, bar kdzvetlen bizonyiték még nem
all rendelkezésre. A kifejlett egyedek voros szeml(iek, csdpjaikon dltaldban fehé-
res szin, szarnyaikon pedig sotét mintazat figyelhetd meg. A csap flagellum része
ot izbdl all, ezek kozil a harmadik révidebb, mint a masodik és a negyedik.

Parazitoidok monitorozasa feromoncsapdaval

A parazitoidok ndstényeit vonzza a kaliforniai pajzstetld feromonja, igy a him
pajzstetvekkel egyitt 6k is bekerllnek a feromoncsapddkba. Ennek alapjan
0sszehasonlithatd a kaliforniai pajzstetvek és a parazitoidok aranya. El6fordul-
hat, hogy a csapdaban kizardlag parazitoidok talalhatok, és ilyenkor a parazi-
toidok rajzasi csucsa felhasznalhatd a névényvéddszer kijuttatasanak id6zité-
sére a kaliforniai pajzstet(i larvak ellen.

Hatarozékulcs az Aphytis and Encarsia nembe tartozé parazitoid imagdék azo-

nositasahoz feromoncsapdakbadl

A feromoncsapdakban altaldban csak két nem (Aphytis és Encarsia) képvisel-
teti magukat a Chalcidoidea szupercsalddbdl. E nem célszervezet hartyasszar-
nylak (Hymenoptera) az aldbbi tulajdonsdgok kombinacidi alapjan kilénithe-
t6 el mas csapddba tartozd csoportoktdl: testméret (< 1,3 mm), test szine,
a csap flagellum részének alakja és szama (flagellomerek), az 5 izbél allé labfej
(tarsus), valamint a redukalt szarnyerezet.

A test szine sarga, a csap flagellum része legfeljebb 3 izb4l (funiculus) és egyizi
bunkds részbdél (clava) all Aphytis sp.

A test szine sOtét, a csap flagellum része legalabb 5 izl (funiculus), ebbél a bun-
kds rész (clava) 2-3 izl All ......c..oeveeiieeee e Encarsia sp.
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A parazitaltsag aranyanak monitorozasa

A parazitoidok a kaliforniai pajzstetl n&stényeit tdmadjdk meg. A larvak a nés-
tény testén belll vagy kivil fejlédnek. A kifejlett parazitoid atragja magat
a pajzstetl pajzsan, bar ez nem mindig térténik meg, ezért a pajzson [évé rop-
nyilas lyukak csak tajékoztatd jellegliek a parazitaltsag aranyat illetGen. A pa-
razitaltsagot legaldbb egy hdnappal a feromoncsapdakban tortént parazitoid
fogasok utan vagy téli idészakban lehet vizsgalni. llyenkor minden néstény
pajzsot megvizsgdlva a ropnyildsok vagy parazitoid maradvanyok jelenlétét kell
szamolni.

A parazitoidok ropnyilasa a kaliforniai pajzstet( pajzsan. Azonban ez nem mindig lathatd,
mert néhany parazitoid a kéreg és a pajzs kozott bujik ki

1. Nem parazitalt kaliforniai pajzstet(i néstények — nincs a néstény testén ki-
vil vagy belll paraizitoid larva; nem lathatd parazitoid bab sotét szemek-
kel. Az elpusztult néstény teste lapos, nincs ropnyilds a kutikuldn.

B - SJS female

SJS larvae

Nem parazitalt kaliforniai pajzstet( nGstények és két larva (jobb oldalon)



2. Encarsia fajok — A larva a kaliforniai pajzstet( testén belil fejl6dik, a pajzs

3.

alatt nem taldlhatok driléknyomok. A bab szintén a pajzstetl testén beldl
helyezkedik el —korvonala és két sotét szeme jol Iathatd. A kifejlett példany
répnyildst rag a pajzstetl bérén. A parazitdlt kaliforniai pajzstet(i nGstény
teste nem lapos, hanem domboru; belsejében az Encarsia bab maradva-
nyai taldlhaték, és a kifejlett egyed ropnyilasa is lathaté a pajzsteti kutiku-
lajan.

Az Encarsia fajok babja a pajzstet(i testén belil helyezkedik el,

korvonala és két sotét szeme jol lathatd

Aphytis fajok — A larva a kaliforniai pajzstetd testén kivil fejl6dik (ektopa-
razitoid). A bab is a pajzstet(i testén kivil taldlhatd, szine sarga, korilot-
te sotét Urilékdarabkdk lathatok. A kifejlett egyed kibujasa utdn a vedlés
(exuvia) és az urulék megmarad, de a ndstény pajzstetii teste nem talalha-
t6 meg a pajzs alatt.

excrements

Aphytis sarga babja Vedlett bér és trulék A nGstény pajzstetl teste nem
|athaté a pajzs alatt
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Hogyan tamogassuk a kaliforniai pajzsteti parazitoidjait?

Betelepités a gyiimolcsosbe

e A parazitoidok legtdbbszor jelen vannak a gyiimolcsosben — a kaliforniai
pajzstetlivel egyitt érkeznek.

e Ha nem, akkor kiilonb6z6 gyiimolcsésokbdl szarmazd, parazitalt kaliforniai
pajzstetlivel fert6zott agak helyezhet6k az iltetvény sorai kozé. A kalifor-
niai pajzstetli nGstényei elpusztulnak, mert nem képesek életben maradni
a szaraz agakon, de a parazitoidok befejezik fejl6désiiket, és meghonosod-
nak az Ultetvényben.

A parazitoid populacié tamogatdsa — rovarélGszerek mellékhatasa

e A parazitoidoknal a rovarolé szerekkel szemben a legérzékenyebb fejlédési
stadium a kifejlett egyed (imagd), mig a larvak és a babok védve vannak
a kaliforniai pajzstet( pajzsa alatt.

e Ha lehetséges, ne permetezz mérgez6 rovarold szerekkel (példaul piretroi-
dokkal, spinosaddal) a kifejlett egyedek megjelenése idején az lltetvény-
ben (a megjelenést feromoncsapdas megfigyeléssel érdemes kovetni).

e Aparazitoidok a téliidGszakot a kaliforniai pajzstet(i pajzsai alatt, az agakon
vészelik at. A téli metszés és agapritas a parazitoid populacio egy részét
elpusztitja.

e HalehetGség van ra, hagyd az agakat a parazitoidokkal egyitt az Gltetvény-
ben a kifejlett egyedek kibujasaig (ez altaldban nagy, intenziv lltetvények-
ben nem megvalésithatod).

Ragadozdk

A kaliforniai pajzstetd ragadozdirdl nagyon kevés informacio all rendelkezésre,
mivel az ilyen tipusu ragadozo tevékenységek meghatarozasa rendkivil nehéz.
Ennek ellenére Iéteznek olyan generalista ragadozé fajok, amelyek esetében
er@sen feltételezhetd, hogy a kaliforniai pajzstetd is étrendjik részét képezi.
llyenek elsésorban a katicabogarak (pl. Harmonia axyridis, Coccinella septem-
punctata), filbemaszoék (pl. Forficula auricularia), fatyolkdk (pl. Chrysoperla
carnea), pokok, valamint mindenevé poloskdk (pl. Orius laevigatus) stb.
Fontos azonban megjegyezni, hogy a ragadozdk hatékonysagat befolydsolhat-
ja az alternativ taplalékforrasok elérhet&sége, valamint maganak a kartevének
a populdcioslrlsége is. Bizonyos esetekben, ha mas, jobban preferdlt taplalék-
forrasok allnak rendelkezésre, a pajzstetvek ragadozasa korlatozott lehet.



Katicabogarak

A gyimolcsdsokben leggyakrabban el6forduld katicabogdr faj a harlekinkati-
ca (Harmonia axyridis), amelyet a hétpettyes katicabogar (Coccinella septem-
punctata) kovet. A hétpettyes katicabogarral ellentétben, amely Eurépaban
8shonos, a harlekinkatica invazids faj, eredetileg Kelet-Azsiabdl szarmazik. Tor-
ténelmileg ezt a katicabogar fajt szandékosan telepitették be mas kontinen-
sekre, koztik Eurdpaba is. A biolégiai novényvédelem szempontjabdél azonban
a harlekinkatica hatékony ragadozdénak szamit. Altalanossagban elmondhats,
hogy a Coccinella, Lindorus, Oenopia, Pharoscymnus és Platynaspis nemzetség-
be tartozé katicabogar fajok fontos szerepet jatszhatnak a kaliforniai pajzstetd
bioldgiai szabdlyozdsaban.

oo UV

katicabogdr tojasok

Hétpettyes katicabogar - larva Katicabogar larva levéltetvet fogyaszt

Harlekin katica — larva és imagok Harlekin katica - bab

37



38

K6zonséges zoldfatyolka(Chrysoperla carnea)

Bar a fatyolkdkat leginkabb levéltetvek ragadozdiként ismerik, larvaik szdmos
puhatest( rovarral, kdztik pajzstetvekkel is taplalkoznak. A Chrysopidae csalad
tagjai fontos szerepet jatszanak a gyiimolcstermé névények természeteskar-te-
v6-szabalyozasaban, mivel kilonféle kartevék ragadozdi. A kbzonséges zoldfa-
tyolka leggyakrabban a gylimolcsdsokben fordul el6, de ez a faj csupan egy a
sokféle és rendszertanilag nehezen azonosithaté faj kozll. Ez a faj vilagszerte
elterjedt, el6fordul Azsidban, Eurépdaban, Uj-Zélandon, Afrikdban, valamint

K6zonséges zoldfatyolka - tojas K6zonséges zoldfatyolka - larva




Flilbemdaszok

Vilagszerte korilbelll 1800 fulbemaszé fajt ismeriink. A cseh, lengyel, magyar
és szerb gyiimolcsdsokben a leggyakoribb faj a kozonséges flilbemaszd (Forfi-
cula auricularia). Ez a faj a legnagyobb és leggyakoribb képviselGje a nemének.
Mindenevd, étrendje elsGsorban kisebb rovarokbdl all, de mas rovarok petéit
is fogyasztja. Az eurdpai filbemaszot generalista ragadozoként tartjak szamon.
A kifejlett egyedek és a nimfak egyardnt fontos ragadozdi szamos gylimolcskul-
tura kartevGinek, beleértve a kaliforniai pajzstetdit is.

Bizonyos esetekben a kdzonséges flilbemaszé maga is kartevéként viselkedhet,
kilonosen csonthéjas és lagyszaru gyimolcsok esetében. llyenkor a tulszapo-
rodas jelentGs gazdasagi karokat és terméskiesést okozhat. Az almaterméstiek
esetében azonban a flilbemdszd negativ hatdsa, példdul a gyiimolcs karositasa
elenyészének tekinthetd a bioldgiai gyérités elényeihez képest.

K6zonséges flilbemdszo - imagd Kozonséges fllbemdaszo levéltetvet fogyaszt

Viragpoloskak (Orius fajok)

A viragpoloskak (Orius fajok) apré termet(i generalista ragadozé poloskak,
amelyek szamos lagy test( izeltldbuval taplalkoznak, koztik levéltetvekkel, trip-
szekkel, atkak tojasaival és larvdival. Bar kevés konkrét adat all rendelkezésre az
Orius fajok kaliforniai pajzstetvek elleni ragadozo hatdsardl, altalanos ragadozé
viselkedéslk alapjan feltételezhet8, hogy szerepet jatszhatnak a kartevé po-

sz
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Hatarozokulcs a kaliforniai pajzstetii és mas kagylds pajzstetli fajok azonosita-
sara a V4 régio almaiiltetvényeiben a néstények makroszkopos jegyei alapjan

FONTOS, hogy mikroszképos hatarozobélyegek hasznalata nélkiil a pajzstetii
fajok NEM azonosithatok teljes bizonyossaggal!

1. - A né6stény pajzsa hosszikds, kagyld alakd, barna vagy
L1 =] CE P 2

. ‘7} ‘
https://www.inaturalist.org/photos/464113908  https://www.inaturalist.org/photos/505864604

- A néstény pajzsa ovalis vagy kerek, fehér vagy szUrke .........ccoceeevveeeiiniecccnennns 3

https://www.inaturalist.org/photos/477312790



2. - A ndstény pajzsa hosszukas, kagylé alakd, barna vagy sziirkés, 1,8-3,3 mm
hosszu. A néstény teste fehéres vagy pirosas sarga, hosszukas, orsé alaku, az
oldalai feltlinGen [€benyeSek ........cooviuiiiiiiiiiiie e
.............................. Lepidosaphes ulmi (Linnaeus); kozonséges tekndspajzstetd

! By - i E i |

https://www.inaturalist.org/photos/464114041  https://www.inaturalist.org/photos/464908529

- A ndstény pajzsa fehér, hosszukas, kagyld alaku, hatrafelé szélesedd, dombo-
ra, a vége lekerekitett, 2,5-3,5 mm hosszu, a larvabérok sargdk. A n6stény teste
ors6 alakd, borvoros szin(i, 1,3—1,7 mm hosszu. A petéi és a larvak is borvoros
SZINUEK. ©eovevevevieceeeree e Chionaspis salicis (Linnaeus); flizfa-pajzstet(i

https://inaturalist-open-data.s3.amazonaws.com/ https://www.inaturalist.org/observations
photos/29346206/medium.jpeg /96085223
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3. - A néstény pajzsa kerek vagy széles ovalis, altaldban sziirke, a larvab6rok
kdzépen vagy majdnem kozépen helyezkednek el; a kérgen és az agakon, néha
a gylimolcson és a leveleken is ......cveeeeeeeeeeiinnnns Diaspidiotus, Comstockaspis

Diaspidiotus marani Zahradnik: (déli korte-pajzstet(i) A nGstény pajzsa ke-
rek, kissé domboru, sotétsziirke, 1,8—2,1 mm atmérgjd, a larvab6rok kozé-
pen vagy majdnem kozépen helyezkednek el. A néstény teste korte alaku,
sotétsdarga, kb. 1,5 mm hosszu

Diaspidiotus pyri (Licht.): (sarga korte-pajzstet(i) A nstény pajzsa kerek,
kissé domboru, sotétbarna, 1,8-2,1 mm atmérgjd, a larvabdérok kozépen
vagy majdnem kozépen helyezkednek el. A n@stény teste korte alaku,
élénksarga

Diaspidiotus ostreaeformis (Curtis): (sarga alma-pajzstet(i) A n&stény
pajzsa kerek, domboru, so6tétszirke, 1,4-1,9 mm atméréjli, a larvabdrok
kdzépen majdnem kozépen, ritkan kozépen helyezkednek el. A néstény tes-
te korte alaku, élénk citromsarga, 1,2—1,5 mm hosszu.

https://www.inaturalist.org/photos/232465776 https://www.inaturalist.org/photos/232465790

Comstockaspis perniciosa (Comstock) (kaliforniai pajzstetli) A néstény
pajzsa majdnem kerek, kissé domboru, vildgosszirke, sotétsziirke, 1,5-2,2
mm atmérgj(, a larvabd6rok kozépen vagy majdnem kozépen helyezkednek
el. Az els6 stadiumu larva bére kraterszer(i kinézetet ad a pajzsnak. A fiatal
ndstény teste korte alaku, sarga, a tojasraké néstény teste majdnem kerek,
pirosas sarga, 0,8—1,2 mm hosszu.



- A néstény pajzsa kerek vagy majdnem kerek, fehér, sargasfehér, gyakran szur-
kés, a larvabérok kézépen vagy majdnem kozépen helyezkednek el, 1,5-2,8
mm atmérgjl. A néstény teste ovalis vagy korte alaku, oldalt er6sen karéjos,
narancsos sarga, kb. 0,9-1,1 mm hosszu

........................................ Pseudaulacaspis pentagona Targ.-Tozz eperfa pajzstet(
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https://www.inaturalist.org/observations/265957227
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