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Wprowadzenie

Tarcznik niszczyciel (Comstockaspis perniciosa (Comstock, 1881) syn.
Quadraspidiotus perniciosus, (Comstock, 1881) jest jednym z dynamicznie
rozprzestrzeniajgcych sie obcych inwazyjnych gatunkéw czerwcéw z rodziny
tarcznikowate. Uwazany jest za jednego z najgrozniejszych szkodnikéw roslin
sadowniczych i ozdobnych na swiecie. Preferuje klimat tropikalny, ale prawie
we wszystkich krajach o klimacie umiarkowanym ma status szkodnika.
Przyktad tarcznika niszczyciela jest pierwszym historycznie udokumentowanym
przypadkiem inwazji i/lub gradacji spowodowanym wprowadzeniem upraw
monokulturowych. Ponadto w stosunku do tego gatunku po raz pierwszy
stwierdzono odpornosé na insektycydy, ktéra zostata zgtoszona w 1914 r. i do-
tyczyta populacji tarcznika niszczyciela w stanie Waszyngton (USA).

Rozprzestrzenienie

C. perniciosa to polifagiczny gatunek inwazyjny, ktéry pochodzi z Azji Wschod-
niej, najprawdopodobniej z pétnocnych Chin i Dalekiego Wschodu. Zostat on
wprowadzony wraz z materiatem roélinnym do krajéw regionu Morza Sréd-
ziemnego i Ameryki Pétnocnej. Po raz pierwszy zostat odkryty i opisany w 1873
roku w San Jose w Kalifornii. Te dwie nazwy geograficzne sg Zrédtem powszech-
nej nazwy tego gatunku w wiekszosci jezykéw. Od tego czasu rozprzestrzenit
sie do wielu regiondw $wiata i notuje sie go w ponad 60 krajach na wszystkich

zamieszkanych kontynentach.

Wystepowanie w krajach Grupy Wyszehradzkiej

Pojawienie sie tarcznika niszczyciela w krajach regionu Wyszehradzkiego zosta-
to po raz pierwszy udokumentowane w 1928 r. na Wegrzech, prawdopodobnie
jednak szkodnik byt notowany tam juz wczesniej. Na poczatku lat 30. XX wieku
gatunek ten wyrzadzit znaczne szkody w catym kraju, jednak do korica deka-
dy zabiegi chemiczne skutecznie ograniczyty jego liczebnos¢. Podczas Il wojny
Swiatowej, w duzej mierze zaniedbano prowadzenie zabiegdw ochrony roslin co
doprowadzito do szybkiego wzrostu liczebnosci populacji tarcznika niszczyciela.



Obszar wystepowania tarcznika niszczyciela (C. perniciosa). Potwierdzong obecno$é
przedstawiono w kolorze zielonym. Prawdopodobny obszar pochodzenia oznaczony
zostat czerwonym kétkiem

Po zakoriczeniu wojny w celu zwalczania szkodnika stosowano gtéwnie ochro-
ne chemiczng, a nastepnie od korca lat 80. XX wieku wprowadzono metody
integrowanej ochrony roslin (IPM). W Polsce po raz pierwszy wystepowanie
C. perniciosa stwierdzono w latach 1948 - 1949 na potudniu kraju. Jego liczeb-
nos¢ skutecznie ograniczono poprzez zastosowanie nieselektywnych pestycy-
dow. Jednak w 2015 r. miat miejsce drugi pojaw szkodnika, dotyczyt on upraw
sadowniczych, gtdwnie jabtoni.

Od lat 30. XX wieku wystepowanie tarcznika niszczyciela notowano w potu-
dniowych i wschodnich regionach stowackiej czesci Czechostowacji, a pierw-
sze informacje dotyczace rejonu Czech dotyczg miejscowosci Uherské Hradisté
oraz potudniowych Moraw.



Rosliny zywicielskie

Szkodnik zeruje na roslinach z ponad 40 rodzin botanicznych, obejmujgcych
ponad 70 rodzajow i prawie 190 gatunkéw roslin.

Preferowane rosliny zywicielskie obejmujg gatunki z rodziny Rosaceae, z rodza-
ju Malus, Pyrus, Prunus, Rubus i inne drzewa i krzewy owocowe oraz orzechy.

Morfologia

Tarcznik niszczyciel podobnie jak wszystkie gatunki czerwcéw nalezgce do ro-
dziny tarcznikowate (Diaspididae) cechuje sie wyraznym dymorfizmem ptcio-
wym. W cyklu rozwojowym samic wystepujg trzy stadia réznigce sie morfo-
logicznie - larwy pierwszego stadium (L1), larwy drugiego stadium (L2) oraz
doroste samice. Natomiast w rozwoju samcéw wystepuje piec stadiéw rozwo-
jowych: L1i L2, przedpoczwarka, poczwarka oraz dorosty samiec. Cechy mor-
fologiczne poszczegdélnych stadidw rozwojowych umozliwiajg ich identyfikacje
i Sledzenie cyklu rozwojowego szkodnika.

DOROStA SAMICA

e  Mobilnos¢: nie

e Zerowanie: tak

e Ciato: miekkie, sptaszczone; gtowa, tutdéw i odwtok zrosniete, o zéttym zabar-
wieniu; bez skrzydet i odndzy; czutki zredukowane; dtugosé ciata 0,8—1,5 mm

e Tarczka: barwa jasnoszara do ciemnoszarej, okragta, lekko wypukfa;
oskérek larwalny umieszczony centralnie lub subcentralnie; srednica
1,5-2,2 mm.

Tarczka samicy Samice po zdjeciu tarczek



DOROStY SAMIEC

Mobilnos¢: tak

Zerowanie: nie

Ciato: wyrazny podziat ciata na gtowe, tutéw i odwtok; jedna para skrzydet;
trzy pary odnézy; dtugie pierzaste czutki; brak funkcjonalnych narzadéw
gebowych; barwa z6ttawo-brgzowa; dtugos¢ ciata okoto 1 mm.

Charakterystyczng cechg
odrézniajgcg samce tarcz-
nika niszczyciela od innych
gatunkéw samcoéw z rodziny
tarcznikowate jest ciemny
pas na grzbietowej stronie
tutowia.

Samiec z charakterystycznym ciemnym pasem na tutowiu

LARWY PIERWSZEGO STADIUM L1

Wedrowiec

Mobilnos¢: tak

Zerowanie: tak

Ciato: wydtuzone, owalne, zotte; funkcjonalne odndza i czutki;
dtugosé okoto 0,24 mm i szeroko$é okoto 0,18 mm

Tarczka: brak

Biata tarczka
Stadium osiedlajace sie i rozpoczynajgce formowanie tarczki

Mobilnos¢: nie
Zerowanie: tak
Ciato: nogi i czutki zredukowane; dtugos¢ okoto 0,24 mm i szerokos¢ okoto

0,18 mm
Tarczka: biata, okragta, sSrednicy okoto 0,25 mm



Czarna tarczka
Stadium zimujace
e Mobilnos¢: nie
e Zerowanie: tak
e (Ciato: podobne do dorostej samicy lecz mniejsze; dtugos¢ okoto 0,24 mm
i szerokos¢ okoto 0,18 mm
e Tarczka: czarna lub ciemnoszara, podobna do tarczki dorostej samicy lecz
mniejsza, Srednicy 0,27 mm
s ol s

£
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Wedrowiec Biata tarczka Czarna tarczka

LARWA L2 ZENSKA

e  Mobilnos¢: nie

e Zerowanie: tak

e Ciato: podobne do dorostej samicy, lecz mniejsze

e Tarczka: podobna do tarczki dorostej samicy lecz mniejsza, od okoto
0,35 mm dtugosci i 0,25 mm szerokosci

LARWA L2 MESKA

e  Mobilnos¢: nie

e Zerowanie: tak

e (Ciato: wydtuzone, jasnozoétte; dtugosci od 0,38 mm i 0,25 mm szerokosci
e Tarczka: wydtuzona, jasno-brgzowa; dtugos¢ okoto 1,4 mm.




PRZEDPOCZWARKA (STADIUM L3 MESKIE)

Mobilnos¢: nie
Zerowanie: nie
Ciato: wydtuzone; rozpoczyna sie rozwdj skrzydet; dtugosé 0,60 mm i sze-
rokos¢ 0,35 mm

Tarczka: wydtuzona, owalna, jasno-brazowa; dfugos¢ 0,75 mm i szerokosc
0,40 mm

Przedpoczwarka

POCZWARKA (STADIUM L4 MESKIE)
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Mobilnos¢: nie

Zerowanie: nie

Ciato: wydtuzone, na koricu odwtoka wyrazny sztyletowaty stylik, skrzydta roz-
winiete, aparat gebowy zredukowany; dtugos¢ 0,70 mm i szerokosé 0,35 mm
Tarczka: wydtuzona, szara, z z26ttg boczng wylinka; dtugosc¢ 0,85 mm i sze-
rokos¢ 0,45 mm

Poczwarka



Cykl zyciowy

Forma zimujacg tarcznika niszczyciela sg najczesciej larwy pierwszego stadium
ukryte pod czarng tarczkg. Wystepujg one na gateziach i pniach roslin zywiciel-
skich. Na poczatku kwietnia larwy zaczynajg rosnac i linie¢. W tym czasie stajg
sie widoczne rdznice w cechach morfologicznych samca i samicy.

Larwy drugiego stadium zwykle obserwuje sie w drugiej potowie kwietnia. Do-
roste samice pojawiajg sie po kolejnym linieniu, a doroste samce po stadium
przedpoczwarki i poczwarki. Samce zwykle obserwuje sie kilka dni pdzniej niz
samice. Doroste samice i masowy lot samcéw notowany jest od korica maja.
Samice tarcznika niszczyciela sg przez cate zycie nieruchome, pozbawione od-
nozy i skrzydet, pokryte tarczka. Samce sg uskrzydlone, ze zredukowanym apa-
ratem gebowym, zyjg tylko kilka dni i po kopulacji ging. Zaptodnione samice
sktadajg duzg liczbe jaj pod tarczke (do 400 szt./ samice).

Larwy pierwszego stadium przechodzg trzy fazy rozwojowe, ktore okreslane sg
jako: wedrowcy, biata tarczka i czarna tarczka. Wedrowcy majg zdolnos$¢ ruchu
i wychodzac spod tarczki samicy przemieszczajg sie po roslinie zywicielskiej po-
szukujgc dogodnego miejsca do zerowania i dalszego rozwoju. Obserwuje sie
je na drzewach od potowy czerwca do przetomu czerwca i lipca. W tym czasie
mogg by¢ réwniez przenoszone przez wiatr, owady, ptaki lub zainfekowane sa-
dzonki w szkétkach.

Ta faza larwalna jest réwniez najbardziej podatna na dziatanie srodkéw ochro-
ny roslin, poniewaz ciato wedrowcow nie jest niczym pokryte. Jednak wedrow-
cow trudno jest wykryé na roslinie ze wzgledu na ich niewielkie rozmiary i ru-
chliwos¢, chyba ze wystepujg w duzej liczebnosci. Sg one aktywne krécej niz 24
godziny po wylegu i w tym czasie zasiedlajg pnie, pedy, liscie i owoce.
Nastepnie wktuwajg sie w tkanke roslinng, ich odndza ulegaja redukgc;ji, a cia-
to pokrywa sie woskowatg tuska, ktdra poczatkowo jest biata (stadium biatej
tarczki), a nastepnie staje sie czarna (stadium czarnej tarczki). Doroste osobniki
drugiego pokolenia pojawiajg sie w potowie lipca, natomiast pierwszych we-
drowcow tego pokolenia obserwuje sie na poczatku sierpnia.

W Polsce wystepujg dwa pokolenia tego szkodnika, a wedtug danych litera-
turowych na poétkuli pétnocnej dwa lub trzy pokolenia, natomiast na pdtkuli
potudniowej trzy lub cztery pokolenia w ciggu roku.
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Cykl zyciowy i stadia rozwojowe
tarcznika niszczyciela

~

ﬁ)orosie samce
Ruchliwo$¢: TAK
Zerowanie: NIE
Ciato: wyrazna gtowa, tutéw i od-
wiok; jedna para skrzydet; brak apa-
ratu gebowego; zdttawego koloru.
Obecno$¢ charakterystycznej ciem-
nej przepaski na tutowi odrdznia je
od innych przedstawicieli rodziny.

-

(Poczwarka: \
larwy czwartego stadium
(L4) meskie
Ruchliwo$¢: NIE
Zerowanie: NIE
Ciato: wydtuzone, skrzydta
rozwiniete, aparat gebowy
zredukowany.

Tarczka: wydtuzona, owalna,
szara z 26ttymi wylinkami

\umieszczonymi na brzegu. J
\

poczwarka

(Przedpoczwarka

larwy trzeciego stadium
(L3) meskie

Ruchliwos$¢: NIE

Zerowanie: NIE

Ciato: wydtuzone, zaczynaja
sie rozwijac skrzydta.

Tarczka: wydtuzona, owalna,
jasnobrgzowa. )

przedpoczwarka

(Larwy drugiego stadium
(L2) meskie

Ruchliwos¢: NIE

Zerowanie: TAK

Ciato: wydtuzone, jasnozotte.
Tarczka: wydtuzona, jasno-
brazowa.

larwy L2 meskie

Jajozyworodnos¢:

Forma rozrodu pomiedzy sktadaniem jaj (jajorod-
nos¢) i rodzeniem zywych larw (zyworodnos¢).
Zwierzeta jajozyworodne posiadajg zarodki, ktére
rozwijajg sie wewnatrz jaj, ktére pozostajg w ciele
samicy do czasu gdy sg gotowe do wylegu.
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/ samiec

samica
kopulacja

jajoiyworodnty
&

L1 (wedrowiec)

L1 (biata tarczka)

¥

L1 (czarna tarczka)

~

(Dorosle samice
Ruchliwos¢: NIE
Zerowanie: TAK
Ciato: miekkie, sptaszczone; gto-
wa, tutéw i odwtok s zrosniete,
koloru z6ttego, bez skrzydet
i ndg, czutki zredukowane.
Tarczka: owalna, lekko wypu-
kta, wylinki larwalne utozone
centralnie, barwy od jasno do

ciemnoszarej. )

Larwy drugiego
stadium (L2) zeniskie
Ruchliwos$¢: NIE
Zerowanie: TAK

Ciato: podobne do doro-
stej samicy, ale mniejsze.
Tarczka: okragta, podobna
jak u dorostej samicy, ale
mniejsza.

y

(Larwy pierwszego stadium (L1) \
z 3 fazami rozwojowymi
brak dymorfizmy ptciowego

WEDROWIEC

Faza stuzaca rozprzestrzenianiu
u wszystkich tarcznikow!
Ruchliwo$¢: TAK

Zerowanie: TAK

CZARNA TARCZKA

Stadium zimujace.

Ruchliwosé: NIE

Zerowanie: TAK

Ciato: podobne do dorostej sa-
micy, ale mniejsze.

Tarczka: czarna, ciemnoszara,
podobna do dorostej samicy,

\ale mniejsza.

Ciato: owalne, wydtuzone, koloru
26ttego, z odndzami i czutkami.
Tarczka: brak tarczki.

BIAtA TARCZKA

Zaczyna rozwijac sie ochronna tarczka.
Ruchliwo$¢: NIE

Zerowanie: TAK

Ciato: odndza i czutki ulegaja zanikowi.
Tarczka: biata, okragta. )




Fenologia

Czym jest fenologia?

Fenologia to nauka o cyklach zyciowych roslin i zwierzat, zwtaszcza o ich czasie
trwania, ktdry zalezy od zmian pogody i klimatu. Wiedza o czasie trwania cyklu
zyciowego gatunkow, zwtaszcza szkodnika jakim jest tarcznik niszczyciel, odgry-
wa bardzo wazng role w rolnictwie. Prawidtowe informacje na temat fenolo-
gii danego gatunku mogg pomdc w ustaleniu wtasciwego terminu stosowania
pestycyddw w celu ograniczenia jego liczebnosci.

Fenologia SJS

Tarcznik niszczyciel w Europie jest obcym inwazyjnym gatunkiem, a liczba jego
pokolen w roku waha sie od jednego (np. na wiekszych wysokosciach w Szwaj-
carii) do czterech (np. w Portugalii). W krajach Grupy Wyszehradzkiej liczba
pokolen tego gatunku wynosi zazwyczaj dwa, ale na rozwdj szkodnika silnie
wptywajg warunki mikroklimatyczne, dlatego tez czesciowe trzecie pokolenie
jest czesto obserwowane na Wegrzech, a takze w Polsce. Czasami pokolenia
naktadajg sie ze wzgledu na przedtuzony okres sktadania jaj przez samice i duzg
liczbe osobnikéw w kazdym pokoleniu, gtdwnie w przypadku drugiego i cze-
Sciowo trzeciego pokolenia.

Fenologia SJS w krajach Grupy Wyszehradzkiej
Kolory na wykresach wskazujg na dane pokolenie tarcznika niszczyciela, naj-
szersza cze$¢ rombu oznacza masowy pojaw danego stadium rozwojowego.

v i I pokolenie

I
L2 I 1 pokolenie
g I czesciowe lil pokolenie
2

W, diapauza

1 I m viL v
MlEsmc

Wegry (za Kozarem 1972)

Na Wegrzech zimujgce larwy pierwszego stadium mogg zaczgé rosngc i linie¢
juz w potowie marca, w zaleznosci od pogody. Larwy drugiego stadium sg zwy-
kle obserwowane od poczatku kwietnia. Po kolejnym linieniu, od drugiej poto-
wy kwietnia, pojawiajg sie doroste samice. Samce zazwyczaj wylatujg kilka dni
pozniej niz samice, wiec mozna sie spodziewaé, ze ich masowy lot bedzie miat
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miejsce pod koniec kwietnia. Doroste osobniki drugiego pokolenia pojawiaja sie
na poczatku lipca, a pierwsi wedrowcy sg obserwowani od konca tego miesia-
ca. Mozliwa jest rdwniez cze$ciowa trzecia generacja, przy czym doroste samice
tego pokolenia spodziewane sg od korica sierpnia, a wedrowcy od potowy wrze-
$nia. Larwy te zimujg na pniach i gateziach drzew w stadium czarnej tarczki.

v i > i, Loty
L2 ’ I 1l pokolenie
g - W diapauza
2 i

I n n v v \';:IESIA\QI Vil X X X1 Xl

Czechy (za Rychla 2015)

W Czechach zimujgce larwy pierwszego stadium kontynuujg rozwdj od poczat-
ku kwietnia. Larwy drugiego stadium sg zwykle obserwowane od poftowy tego
miesigca. Po kolejnym linieniu doroste samice pojawiajg sie na poczgtku maja.
Samce zazwyczaj sg notowane kilka dni pdzniej niz samice, a od potowy maja
mozna spodziewac sie ich masowego lotu. Doroste osobniki drugiego pokole-
nia pojawiajg sie na poczatku lipca, a wedrowcy sg obserwowani od korca tego
miesigca. Larwy te zimujg na pniach i gateziach drzew w formie czarnej tarczki.

v i <o i, Eckakita
L2 =S I 1 pokolenie
a ( i ( Y/, diapauza
? sl

i noom v v ‘I{I:IESIA‘gl vim X X X1 xn

Polska (za Golan 2015)

W Polsce zimujgce larwy pierwszego stadium zazwyczaj kontynuujg swoj roz-
woéj od poczatku kwietnia. Larwy drugiego stadium obserwuje sie od drugiej
potowy tego miesigca. Po kolejnym linieniu doroste samice pojawiajg sie pod
koniec maja. Samce zazwyczaj obserwowane sg kilka dni pdzniej niz samice,
wiec pod koniec maja lub na poczatku czerwca mozna spodziewac sie ich ma-
sowego lotu. Doroste osobniki drugiego pokolenia pojawiajg sie w potowie lip-
ca, a wedrowcdw tego pokolenia obserwuje sie od poczatku sierpnia. Larwy te
zimujg na pniach i gateziach drzew w formie czarnej tarczki.



Monitoring

Gdzie nalezy poszukiwac:

e na korze pni i pedéw (wszystkich rozmiaréw i klas wiekowych) w ciggu ca-
tego roku

e na powierzchni owocéw i okazjonalnie na gornej i dolnej stronie lisci, gdzie
szkodnik jest fatwy do wykrycia.

Monitoring w okresie bezlistnym

Podczas zimowych inspekcji sadu nalezy przeliczy¢ larwy zimujgce w stadium
czarnej tarczki. Typowe jest ogniskowe wystepowanie szkodnika, zwtaszcza
w poczatkowym okresie zasiedlania uprawy. Uzywajac binokularu (mikroskopu
stereoskopowego) nalezy okresli¢ liczbe zimujgcych tarczek i odsetek zywych
larw na zebranych pedach.

Monitoring w okresie wegetacji

W okresie wegetacji nalezy systematycznie prowadzi¢ lustracje pozwalajace
oceni¢ liczbe tarczek dorostych samic, odsetek osobnikéw zywych oraz liczbe
larw L1 we wszystkich trzech stadiach rozwojowych (wedrowiec, biata tarczka,
czarna tarczka).

Poziom zasiedlenia owocéw

Stopien porazenia owocéw przez tarcznika niszczyciela nalezy ocenié przed
zbiorem, w probie 500 owocéw. Nalezy poszukiwaé obecnosci charakterystycz-
nych czerwonych/karminowych plam z centralnie umieszczong tarczka szkod-
nika lub owocéw pokrytych widocznymi tarczkami.

Monitoring samcéw

Samce tarcznika niszczyciela mogg by¢ monitorowane przy uzyciu rdoznych
typéw putapek feromonowych. Putapki nalezy umiesci¢ w sadzie pod koniec
kwietnia lub na poczatku maja, po trzy na stanowisko, w minimalnej odlegtosci
50 metréw miedzy nimi. Najlepiej kontrolowac putapki co najmniej dwa razy
w tygodniu i zapisywac liczbe odtowionych samcéw w tabeli (np. Excel) w celu
pozniejszego utworzenia wykresu krzywej lotu. Ze wzgledu na bardzo mate
rozmiary samcow do ich liczenia potrzebna jest lupa lub mikroskop stereosko-
powy (binokular). Na podstawie prowadzonego odtowu mozna tatwo okresli¢
aktywnos¢ lotu samcow tarcznika niszczyciela na konkretnym stanowisku.
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Putapka namiotowa - uproszczona wersja putapki “Delta” stosowana na Wegrzech

w celach eksperymentalnych (z lewej); samce odtowione w putapce (z prawej)



Putapka typu “Delta” stosowana w Polsce (z lewe]) oraz samce tarcznika niszczyciela
(w powiekszeniu) odtowione w putapce (z prawej)

Samce tarcznika niszczyciela odtowione w putapce feromonowej (z lewej),

samiec z charakterystyczng ciemng przepaska na grzbiecie i dtugimi czutkami (z prawej)

Flying activity of SIS
pes: Czech Republic - Holovousy - 2024
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Flying activity of SJS
Poland - Wojciechéw - 2024
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Monitoring wedrowcow

Aby ustali¢ optymalny termin zabiegu powinny by¢ monitorowane wedrujace
larwy L1 tarcznika niszczyciela tzw. wedrowcy. Monitoring moze byé prowadzo-
ny przez inspekcje wizualng lub za pomocg dwustronnej tasmy lepowej umiesz-
czonej na gateziach drzew, na ktorych uprzednio stwierdzono obecnosc¢ tego
szkodnika. Lustracje powinny by¢ przeprowadzane od potowy czerwca, co naj-
mniej dwa razy w tygodniu, za pomocg wysokiej jakosci lupy. Monitorowanie
zaréwno aktywnosci lotu samcéw, jak i wedrowcédw dostarcza waznych danych
do okreslenia prawidtowej daty zabiegu ograniczajacego tarcznika niszczyciela.

. Monitoring wedrowcdéw - czarna, dwustron-
na tasma klejgca (pokryta cienkg warstwg
kleju, dzieki swojej elastycznosci jest znacz-
nie lepsza od tasm papierowych), przyklejo-
na klejgca strong do gory jest dobrym narze-
dziem do monitorowania wylegajacych sie
larw tarcznika niszczyciela, szczegdlnie na
poczatku okresu ich wychodzenia spod tar-
czek samic.

Dwustronna tasma lepowa
umieszczona na pedzie

Larwy przemieszczajgce
sie na gafazkach

i odtowione

na tasmie klejace;j




Suma temperatur efektywnych
Tarcznik niszczyciel jest organizmem zmiennocieplnym, co oznacza, ze tempe-
ratura jego ciata zmienia sie wraz z temperaturg otoczenia. Aktywnos¢ szkod-
nika jest Scisle skorelowana z warunkami atmosferycznymi, przede wszystkim
temperaturg powietrza, ktdra dostarcza jednostek ciepta niezbednych do roz-
woju. Tempo rozwoju zalezy od ilosci ciepta pochtonietego przez owada w da-
nym okresie. Wyzsze temperatury powietrza powodujg, ze organizm gromadzi
wiecej ciepta, co przyspiesza jego rozwoj.
Koncepcja sumy temperatur efektywnych (STE) definiuje granice termiczne,
w ktérych owad moze sie rozwijaé¢ oraz skumulowang ilos¢ ciepta potrzebng
do zakoniczenia rozwoju lub przejscia w kolejne stadium rozwojowe. Minimalna
(dolna, bazowa, zero fizjologiczne) temperatura progowa to temperatura powie-
trza, ponizej ktérej rozwdj osobnika zostaje zatrzymany. Dtugotrwata ekspozycja
na niskie temperatury moze zahamowac procesy zyciowe, wprowadzajgc owa-
da w stan uspienia. Z kolei maksymalna temperatura progowa to temperatura
powietrza, powyze]j ktérej rozwdj szkodnika zwalnia, co potencjalnie powoduje
nieodwracalne zmiany w jego fizjologii lub $mierc. Minimalna i maksymalna tem-
peratura progowa dla tarcznika niszczyciela wynosi odpowiednio 7,3° Ci 32° C.
Znajgc ilos¢ ciepta (sume temperatur efektywnych) potrzebng do zakoriczenia
rozwoju konkretnego stadium, temperatury progowe i dane pogodowe dla
okreslonej lokalizacji (np. pochodzgce z prywatnej stacji meteorologicznej)
mozliwe jest przewidywanie terminu pojawienia sie réznych stadiéw rozwo-
jowych szkodnika. Zatem metoda sumy temperatur efektywnych jest uzytecz-
nym narzedziem do przewidywania konkretnej daty pojawu szkodnika. Jej za-
stosowanie wymaga obliczenia skumulowanych jednostek ciepta, wyrazonych
w stopniogodzinach lub stopniodniach, ktére odzwierciedlajg zwigzek miedzy
temperaturg otoczenia a czasem ekspozycji. Jeden stopniodzien jest akumu-
lowany, gdy srednia temperatura w ciggu doby jest o jeden stopien wyzsza od
dolnej granicy (temperatury bazowej) potrzebnej do rozwoju. Proste obliczenia
wedtug ponizszego wzoru pozwalajg przewidywacé pojaw okreslonych stadiow
rozwojowych szkodnika:

STE = (Tmax+ Tmin) /2 -T...
gdzie:
T ., to temperatura maksymalna w ciggu dnia
T ., to minimalna temperatura w ciggu dnia,
T,,, to temperatura zera fizjologicznego

19



20

Punkt poczgtkowy gromadzenia STE mozna okresli¢ albo na podstawie usta-
lonej daty kalendarzowej (np. 1 marca), albo biologicznego punktu odniesie-
nia, okreslanego jako biofiks. Biofiks jest ustalany w dniu, w ktérym nastepuje
pierwszy staty lot samcéw (osobniki sg wykrywane w putapce feromonowej
przez dwa lub wiecej kolejnych dni). Poniewaz aktywnos¢ tarcznika niszczyciela
zmienia sie z roku na rok w zaleznos$ci od warunkéw pogodowych, zastosowanie
biofiksu jest dokfadniejsze i skraca czas trwania obliczert STE. W potudniowo-
-wschodniej i centralnej Polsce pierwsze samce tarcznika niszczyciela sg zwykle
wykrywane w maju, przy czym biofiks wystepuje na poczgtku, w potowie lub
pod koniec maja, w zaleznosci od roku. Etapy rozwoju owada s3 $cisle powigza-
ne z fazg wzrostu rosliny zywicielskiej, przy czym zaréwno tempo rozwoju rosli-
ny jak i szkodnika sg zalezne od temperatury. Lot samcow zwykle nastepuje po
opadnieciu ptatkéw (BBCH 67-69), dlatego putapki feromonowe na tarcznika
niszczyciela nalezy umiesci¢ w zasiedlonych sadach przed kwitnieniem (w fa-
zie biatego lub rézowego paka jabtoni, BBCH 56-57) i codziennie sprawdzaé
urzadzenie w celu ustalenia daty biofiksu. Akumulacja STE jest przydatnym na-
rzedziem do przewidywania zaréwno aktywnosci wedrowcow (L1) tarcznika,
jak i skutecznego ustalania terminu stosowania insektycydéw. Wyleganie sie
L1 pierwszego pokolenia rozpoczyna sie przy 220-290 STE przy zastosowanym
dolnym progu na poziomie 7,3° C, a szczyt ich liczebnosci (optymalny czas zwal-
czania szkodnika) zwykle odnotowuje sig przy 370-450 STE _ , od biofiksu.

Kontrola liczebnosci

Woczesna wiosna

Pierwszy zabieg stosowany do ochrony sadéw przed tarcznikem wykonuje sie
wczesng wiosng przy wykorzystaniu olejow mineralnych lub roslinnych. Pokry-
cie szkodnika cienkg, nieprzepuszczalng dla powietrza warstwg utrudnia mu
oddychanie i prowadzi do jego $mierci. Zgodnie z przepisami poszczegdlnych
krajdw mozna réwniez stosowacé oleje roslinne i mineralne lub tez kombina-
cje oleju i insektycydédw. W przypadku silnego porazenia zabieg ten nie jest
wystarczajacy i nalezy go powtdrzy¢, zwracajac szczegdlng uwage na aplika-
cje w okresie wegetacji. Ochrone sadéw przed tym szkodnikiem ustala sie na
podstawie zimowe] kontroli drzew (prdg zagrozenia wynosi 10 zywych larw na
1 metr gatezi) lub uszkodzen owocéw zaobserwowanych w poprzednim roku.
Zabieg nalezy wykonac po przekroczeniu temperatury 7,3° C (poczatek pekania
pakdéw do fazy pgkdw zwanej ,mysim uchem”).



Sezon wegetacyjny

Dalsze zabiegi nalezy stosowa¢ w trakcie sezonu wegetacyjnego. Waznym ter-
minem wykonania zabiegu jest poczgtek masowego pojawu larw pierwsze-
go stadium (wedrowcow), ktéry przypada zwykle w potowie lub pod koniec
czerwca — doktadny termin okreslany jest w oparciu o warunki meteorologicz-
ne w danym roku. Czas zabiegu w sezonie wegetacyjnym mozna okresli¢ za
pomocg dwdch réznych modeli sygnalizacji:

a) kontrola wizualna dotyczaca obecnosci pierwszych wedrowcow

Kontrola wizualna wedrowcéw odbywa sie przy wykorzystaniu dwustronnej
tasmy lepowej umieszczonej na gateziach lub kontrola pedéw roslin pod mikro-
skopem stereskopowym lub lupg (patrz rozdziat Monitoring).

b) odtowy do putapek feromonowych w potaczeniu z suma temperatur efek-
tywnych (STE)

Podstawg monitoringu jest ocena aktywnosci lotu samcéw za pomoca putapek
feromonowych. W przypadku monitorowania sumy efektywnych temperatur,
zabieg nalezy wykonaé przy STE 7.3=400-450° C od Biofiksu. Prég szkodliwosci
wynosi 10 i wiecej zywych samic na 1 metr gatezi. Ze wzgledu na przedtuzone
wyleganie sie larw, zabieg nalezy powtdrzy¢ po 10-14 dniach.
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Informacje preparatach zarejestrowanych do zwalczania tarcznika niszczyciela

Czechy

Mospilan 20 SP (i inne produkty z tym samym sktadnikiem aktywnym - ace-
tamiprydem), ktory powinien by¢ zastosowany w dawce 0,25 kg/ha. W przy-
padku innych upraw sadowniczych srodek ten moze wykazywac dodatkowe,
drugorzedne dziatanie wtasnie w stosunku do tarcznika niszczyciela.
Movento 100 SC z substancjg czynng spirotetramat, ktéry nalezy stosowad
w dawce 2,25 I/ha (0,75 I/1 m wysokosci korony drzewa). Skutecznie dzia-
ta na ruchome larwy pierwszego stadium. Rejestracja tego srodka dotyczy
jabtoni. W przypadku innych upraw moze by¢ stosowany jako srodek o dru-
gorzednym dziataniu. Jednak rejestracja tego produktu wygasta 24 listopada
2024 r. i mozna go stosowac tylko do wyczerpania zapaséw, do 7 maja 2026 .
Zarejestrowane produkty na bazie spinosadu, cyjanotraniliprolu i py-
riproxyfenu (tylko na grusze i jabtonie — dziatanie drugorzedne), wedtug
zagranicznych doswiadczen sg rowniez skuteczne. Ale w Czechach produk-
ty te nie sg wskazywane przeciwko tarcznikowi.

Wegry

Mospilan 20 SP z substancjg czynng acetamipryd i jego rézne nazwy han-
dlowe (Gazelle 20 SG, Rafting, Spilan 20 SG) s3 dopuszczone do stosowania
w sadach jabtoniowych i pigwowych w dawce 0,25-0,4 kg/ha. W przypadku
brzoskwin i nektarynek dawka wynosi 0,2-0,3 kg/ha. Zwalczanie czerwcéw
zaleca sie w okresie pojawiania sie wedrowcow i masowego lotu samcow,
maksymalnie 2 aplikacje rocznie.

Movento i Movento 100 SC, zawierajgce substancje czynng spirotetramat,
sg zarejestrowane dla brzoskwin, moreli, $liw, wisni i wisni kwasnej, a mak-
symalna dawka wynosi 1,5 I/ha (0,5 | / 1 m wysokosci korony drzewa). Reje-
stracja tego produktu wygasta 30 kwietnia 2024 r. i moze byc¢ on stosowany
tylko do wyczerpania zapasow, jednak nie pdzniej niz do 30 pazdziernika
2025 r. Pojedynczy zabieg moze by¢ wystarczajacy w przypadku nielicznego
wystepowania szkodnika, natomiast gdy liczebnos¢ tarcznika jest wysoka
nalezy wykona¢ dwa zabiegi w celu ochrony przed drugim pokoleniem.
Pierwszy zabieg nalezy zastosowac 1-2 tygodnie po pojawie pierwszych
wedrowcow.

Harpun, substancja czynna pyriproxyfen, jest dopuszczony do stosowania
w sadach jabtoniowych w dawce 1 |/ha, raz w roku. Zaleca sie stosowanie
go w okresie pojawu wedrowcow.



olej parafinowy w okresie spoczynku roslin (np. Catane, Ovispray, Vektafid
A) lub tez produkty na bazie oleju parafinowego w potaczeniu z siarka po-
lisulfidowa (np. Nevikén, Nevikén Extra, Vektafid S, Agrokén) oraz formula-
cje miedziowo-siarkowg na bazie oleju (Olajos Rézkén).

Polska

Agree 50 WG z substancja czynng Bacillus thuringiensis subsp. Aizawai
szczep GC-91 jest zarejestrowany w uprawie jabtoni i mozna go stosowac
w dawce 2 kg/ha. W ciggu sezonu wegetacyjnego moze byc¢ stosowany
trzykrotnie, a odstep pomiedzy zabiegami powinien wynosic¢ co najmniej 7
dni. Preparat nalezy stosowac od fazy pekania pakéw, gdy widoczne s3 zie-
lone koncowki lisci pokrywajgce kwiaty (BBCH>53). Preparat dopuszczony
do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

FiTTER z kwasami ttuszczowymi C14—C20, jako substancjg czynng, stosuje
sie w dawce 10 I/ha. Mozna go stosowac 9 razy w sezonie wegetacyjnym,
a odstep miedzy zabiegami to co najmniej 7 dni. Odstep miedzy blokiem
trzech zabiegéw wynosi 28 dni. Produkt nalezy stosowac natychmiast po
pojawie szkodnika, od fazy rozwoju pakéw kwiatowych do fazy, w ktérej
owoc osigga potowe typowej wielkosci (BBCH 51-75).

Exirel 100 SE z substancjg czynng cyjanotraniliprol jest zarejestrowany
w uprawie jabtoni, gruszy, wisni, czeresni oraz sliwy i nalezy go stosowac
w dawce 600 ml/ha. Mozna go stosowac¢ dwa razy w sezonie wegetacyj-
nym, a odstep miedzy zabiegami wynosi co najmniej 10 dni. Produkt na-
lezy stosowac od poczatku rozwoju owocow do fazy dojrzatosci zbiorczej
(BBCH 71-87). Zabieg nalezy wykona¢ w momencie wylegu i migracji larw.
Inna nazwa handlowa Exirel 100 SE to Irazu 100 SE.

Sivanto Prime z substancjg czynng flupyradifuron jest zarejestrowany
w uprawie jabtoni i gruszy i stosowany w dawce 0,9 |/ha. Mozna go stoso-
wac raz w sezonie wegetacyjnym (co drugi rok w tym samym miejscu). Ter-
min stosowania ustala sie na podstawie monitoringu, podczas wedrowki
larw. Okres ten zwykle przypada po kwitnieniu, od fazy wzrostu pakéw do
fazy, w ktdrej owoce osiggaja 90% typowej wielkosci (BBCH 71-79).
Movento 100 SC jest zarejestrowany dla jabtoni, gruszy, brzoskwini, mo-
reli, a maksymalna dawka wynosi 2-2,5 |/ha (do 2 razy w sezonie). Jednak
rejestracja insektycydu Movento 100 SC ulegta zmianie i moze by¢ sprzeda-
wany do 30 czerwca 2025 r., a stosowany do 31 pazdziernika 2025 r.
Preparaty na bazie oleju parafinowego, okres spoczynku roslin, w fazie pe-
kania pakéw tzw. ,mysiego ucha”(BBCH 54), dziatanie kontaktowe.
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Paristwo Nazwa Substangja Rekomendowana Okres Specyfikacja
produktu czynna dawka karengji (dni) zastosowania
Mospilan 20 SP/ drzewa pestkowe - na
Gazelle, Acetguard, wedrowcow,  drzewa

. 9 acetamiprid 0,25 kg/ha AT .g
Yoroi, ziarnkowe - tylko efekt
Alphamiprid 20 SP uboczny
2,25 |/ha, max. jabtonie, inne uprawy
Czechy Movento 100 SC spirotetramat 0,751/1m 21 owocowe moga skorzy-
of height canopy stac z efektu ubocznego
Exirel cyantraniliprole 0,6-0,75 I/ha 7 efekt uboczny
SpinTor spinosad 0,3-0,81/ha 3-7 efekt uboczny
) efekt uboczny, jabtonie,
Harpun pyriproxyfen 11/ha 98-126
grusze
Bacillus  thurin-
Agree 50 WG giensis ssp. Aiza- | 2,0 kg/ha AT jabtonie
wai szczep GC-91
jabtonie, grusze, wisnie,
Exirel 100 SE / Irazu czeresnie, Sliwy  (do
traniliprol 0,61/h 7
100 SE SRR /ha dwoch zabiegow w se-
zonie)
FITTER Kwasy thiszcowe | 1o 1 jablonie (do 9 zabiegéw)
Polska 14-Q20 g s
jabtonie, grusze 1 zabieg
w sezonie (w dawce 0,9,
Sivanto Prime Flupyradifurone 0,9 I/ha 14 wykonanie zabiegu co
drugi rok na tej samej
plantagji)
jabtonie (do 2 zabiegow
Movento 100 SC spirotetramat 2-2,51/ha 21 w sezonie) i inne uprawy
sadownicze
ablonie i bi daw-
Mospilan 20 SG, Ga- ERHLEL L s
A - ce 0,25-0,4 kg/ha, brzo-
zelle 205G, Rafting, | acetamiprid 0,25-0,4 kg/ha 7 L .
. skwinie i nektarynki
Spilan 20 SG
w dawce 0,2-0,3 kg/ha
Wegry 1,5/ha drzewa pestkowe (mo-
Movento, Movento | . T
$C100 spirotetramat max0,51/Tm 21 rele, brzoskwinie, sliwy,
wysokosci korony wisnie, wisnie kwasne)
Harpun pyriproxyfen 11/ha AT jabtonie




Paristwo Nazwa Substangja Rekomendowana Okres Specyfikacja
produktu czynna dawka karengji (dni) zastosowania
olej  parafinowy jabtonie, grusze i drzewa
soko rafinowa- estkowe (morele, brzo-
Catane, Ovispray (wy . v 1-2.5% (V/V) 15 i . W( !
ny olej mineralny, skwinie, sliwy, renklody,
CAS 97862-82-3) wisnie, wisnie kwasne)
jabtonie, grusze, brzo-
Vektafid A Olej parafinowy 10-27 Vha 710 skwini(?,’n'ekt’afynki,’r.no-
(CAS 97862-82-3) rele, wisnie, sliwy, Sliwy
japonskie
drzewa ziarnkowe (ja-
bfonie, grusze, pigwa,
nieszputka),  drzewa
Polisulfid wapnia pestkowe (wisnie, wi-
(CAS  1344-81-6) snie  kwasne, morele,
Nevikén i olej parafinowy | 25-501/ha AT brzoskwinie, $liwy), ro-
(CAS  8042-47-5, sliny jagodowe (porzecz-
72623-86-0) ka czarna, porzeczka
czerwona, agrest, mali-
na, jezyna, bez czarny,
Wegry jagoda kamczacka)
Polisulfid wapnia .
krzewy jagodowe
- (CAS  1344-81-6) )
Nevikén Extra, . w okresie spoczynku
i olej parafinowy | 25-50I/ha 7-10 .
Vektafid S 2-3%, w okresie wegeta-
(CAS  8042-47-5, .
i 0,5-1%
72623-86-0)
Polisulfid wapnia
(nr CAS 1344-81-
6), olej parafinowy
(nr CAS 72623-86- drzewa ziarnkowe, drze-
Agrokén 0, 97862-82-3) | 25-501/ha AT wa pestkowe i rosliny
i  etoksylowany jagodowe
alkohol ttuszczowy
(surfaktant niejo-
nowy)
k tani -
MiedZ (w postaci opTys w“s anie spo
tlenochlorku mie- czynku roslin na drzewa
Olajos Rézkén 3-41/ha 10 ziarnkowe 3-4%, drzewa

dzi); Siarka i olej
parafinowy

pestkowe i rosliny jago-
dowe 3%
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Nazwa Substangja Rekomendowana Okres Specyfikacja
produktu czynna dawka karengji (dni) zastosowania

Panstwo

przed pojawieniem sie
pakéw kwiatowych
Closer 120 SC Sulfoxaflor 0,2 I/ha 10 (BBCH 51-59), do korica
kwitnienia - dojrzewania
(BBCH 69-85)

jabtonie: BBCH 10 (faza
spoczynku); grusze,
Nitropol S Olej parafinowy 1,3% wisnie, wisnie kwasne,
morele, orzech laskowy,
boréwka, porzeczka

Serbia

jabtonie: 3-4% w fazie
BBCH 00-09i 5% w fazie
BBCH 10-11 wczesna
wiosng; winorosl, gru-
sze, brzoskwinie, more-
le, liwy

Galmin Olej parafinowy 1-5%

Uszkodzenia roslin

e widoczne na skdrce owocdéw czerwono-fioletowe obwddki wokét kazdego
pojedynczego owada. Plamkowate zabarwienie skérki moze by¢ nieeste-
tyczne, ale owoce sg bezpieczne do spozycia

e zerowanie na powierzchni kory moze powodowac czerwono-fioletowe
przebarwienia na lezacym gtebiej bielu

e porazenie lekkie do umiarkowanego: wiedniecie lisci, zamieranie gatezi
i zahamowanie wzrostu

e silne porazenie: zamieranie gatezi lub smier¢ catych roslin.

Symptomy zerowania

Objawy zerowania tarcznika niszczyciela na drzewach owocowych poczgtkowo
moga by¢ niezauwazone, jednak po dtuzszym czasie szkodnik moze prowadzic¢
do znacznego uszkodzenia roslin i redukcji plonéw. Stadium szkodliwym tarcz-
nika niszczyciela sg larwy i doroste samice, ktére zerujg wysysajgc soki roslinne
i wprowadzajgc do tkanek sline zawierajacg substancje toksyczne zaktdcajgce
funkcjonowanie komérek. W wyniku dziatania toksyn zawartych w $linie szko-
dnika nastepuje uszkodzenie tkanki naczyniowej i zaktdcenie przeptywu sktad-



nikéw odzywczych. W poczerwieniatych tkankach kory drzew gromadzi sie sok,
w wyniku czego na jej powierzchni powstajg nabrzmienia i tkanka kory czesto
peka, a w miejscach peknie¢ pojawiajg sie wycieki gumy. Po dfuzszym okresie
zerowania na powierzchni zdrewniatych czesciach roslin (takich jak pnie, pedy
i gatezie) tarcznik niszczyciel tworzy liczne kolonie przypominajgce szarg lub
brazowg skorupe. Po zdjeciu woskowych oston/tarczek widoczne sg ciata larw
i samic koloru zéttego.

Kora pokryta warstwa tarczek szkodnika Zamieranie drzew w sadzie

Silne porazenie drzew owocowych przez tarcznika powoduje zahamowanie
wzrostu i spadek plonu. W rezultacie porazone fragmenty roslin stopniowo
wiedng i moga ostatecznie obumrzed. Silnie porazone mtode drzewa szybko
zamierajg. Oprdcz bezposrednich uszkodzen spowodowanych zerowaniem
tarcznika widoczne jest ogdlne ostabienie roslin oraz wzrost ich podatnosci na
choroby grzybowe i dziatanie niskich temperatur.

Zerowanie szkodnika przyczynia sie réwniez do obnizenia jakosci i wartosci han-
dlowej owocéw, na ktdrych w miejscu wbicia ktujki owada pojawiaja sie czer-
wono-fioletowe obwddki, niekiedy zlewajgce sie ze sobg. Jest to czesto jeden
z najwczesniej widocznych objawdw zerowania szkodnika. Owoce s3 mniejsze,
przedwczes$nie opadajg oraz zle sie przechowujg. Symptomy zerowania sg le-
piej widoczne na owocach o z6ttej barwie.
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Tarczka na powierzchni jabtka

Objawy Zerowania na owocach

Wrazliwo$¢ odmianowa roslin na zerowanie tarcznika niszczyciela

Na podstawie danych z piSmiennictwa mozna stwierdzié, ze jak dotad nie ob-

serwowano odmian roslin charakteryzujgcych sie trwatg odpornoscig na zero-

wanie tarcznika niszczyciela.

Jak wskazujg badania, réznice w zasiedleniu miedzy odmianami nie wynikaja

z wrodzonej odpornosci genetycznej, ale ze ztozonych interakcji miedzy szko-

dnikiem, rosling zywicielska i czynnikami srodowiskowymi (mikroklimat, loka-

lizacja uprawy, odlegtosé/sgsiedztwo z zasiedlonymi roslinami, obecno$é wro-

géw naturalnych, stan zdrowotny rosliniin.).

Odpornosé¢, ktéra moze pojawiac sie w roslinach przy zerowaniu tarcznika nisz-

czyciela ttumaczona jest:

e budowa morfologiczng: grubsza skorka owocéw i peddéw utrudnia wktu-
wanie sie larw w tkanke; wtoski na powierzchni peddw i lisci ograniczajg
przyczepianie sie larw



e sktadem biochemicznym: niektére odmiany zawierajg wyzsze stezenie fe-
noli i zwigzkéw obronnych (np. flawonoidéw), ktére ograniczajg rozwdj
larw; zmiany w zawartosci sokdw moga wptywac na przezywalnosc¢ larw

¢ tolerancjg na zerowanie: pewne odmiany roslin (np. stare odmiany jabtoni)
mogaq znosic¢ niewielkie populacje tarcznika bez istotnych strat plonu.

W publikacjach wskazuje sie, ze jabtonie odmiany ,Jonathan’ i ,Golden Delicious’

sg bardziej podatne niz odmiany takie jak ,Freedom’ czy ,Enterprise’ (odmiany

o czesciowej odpornosci). Natomiast niektdre gatunki sliw i grusz wykazujg od-

pornosé dzieki grubej skérce i obecnosci naturalnych inhibitorow wzrostu larw.

Stwierdzono, ze odmiany brzoskwini o owtosionej skdrce moga by¢ w mniej-

szym stopniu zasiedlane przez tarcznika. Jednak odpornosé na tarcznika nisz-

czyciela nie jest stata, ale moze ograniczy¢ liczebnos$¢ populacji i wptyngé na
tempo zasiedlania roslin. W integrowanej ochronie roslin zaleca sie sadzenie
mniej podatnych odmian jako element ograniczania populacji tarcznika. Nieza-
leznie jednak od stopnia podatnosci/odpornosci odmian na tarcznika niszczy-
ciela w sadzie niezbedny jest monitoring, gdyz uszkodzenia spowodowane jego
Zzerowaniem mogg pojawiac sie u nawet na odmianach tolerancyjnych.

Objawy zerowania tarcznika na owocach o z6ttej barwie
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0dporno$¢ odmian na tarcznika niszczyciela

Gatunek

Odmiana

Odpornosc¢

Uwagi

Jonathan

wysoka podatnos¢

czeste silne zasiedlenia

Golden Delicious

wysoka podatnos¢

zwykle wymagane regulare

zwalczanie
Red Delicious Srednia podatnos¢ wymaga monitoringu
czesciowa odpornos¢
Freedom ¢ p nizsza liczebnos¢ populadji
(tolerancja)
Jabtor: (Malus domestica) E— zesciowa odpornos¢ lepsze wyniki
g (tolerancja) w integrowanej ochronie
Idared Srednia podatnos¢ wymaga monitoringu
o y mozliwe ograniczone
Spartan Srednia podatnos¢ e
zasiedlenie
- . zwykle wymagane
Cox’s Orange Pippin wysoka podatnos¢ ywle wymag )
reqularnego zwalczania
) I . zalezne od warunkéw
Konferencja Srednia podatnos¢
lokalnych
., silne zasiedlenia przy braku
Williams wysoka podatnos¢ przy

Grusza (Pyrus communis)

ochrony

Dzika grusza (P communis

niska podatnos$¢ (odpornosc)

grubsza skérka ogranicza

subsp. pyraster) zasiedlenie
trzeh itori
i Stanley $rednia podatnos¢ potrzeby nlwor.1.| oring
Sliwa (Prunus domestica) populagi

Dzika sliwa (P, cerasifera)

niska podatnos¢ (odpornosc)

rzadko zasiedlana

Brzoskwinia (Prunus persica)

Redhaven

Srednia podatnos¢

owtosienie owocow
ogranicza larwy

Elberta

wysoka podatnos¢

wymaga czestego
monitorowania

Odmiany lokalne
z owtosiong skorka

niska podatnos¢ (odpornos¢)

owtosienie fizycznie
ogranicza zasiedlenie




Wrogowie naturalni

Parazytoidy

Parazytoidy to znaczgca grupa wrogdw naturalnych zabijajgcych swoich zywicieli
w trakcie lub po zakoriczeniu rozwoju. Rézne gatunki parazytoidow dostosowujg
sie do cyklu rozwojowego szkodnika tworzgc tzw. zespét parazytoidow. Gatunki
szkodnikéw inwazyjnych, ktére zasiedlity nowe tereny i nie sg pod presjg ,wtasne-
go”, wyspecjalizowanego zespotu wrogdw naturalnych mogg rozprzestrzeniac sie
w sposob niekontrolowany i zwiekszac liczebnos¢ swoich populacji. Jedng z me-
tod ograniczania liczebnosci szkodnikéw jest wprowadzenie naturalnych wrogéw
z obszaréw pochodzenia szkodnika. Najwazniejszg grupe parazoidéw stanowig
pasozytnicze btonkdéwki, ktére majg kluczowe znaczenie w regulacji liczebnosci
wielu populacji szkodnikow. Niektore z nich to tzw. hiperparazytoidy (parazytoidy
Il stopnia), ktdre zabijajg parazytoidy | stopnia, doprowadzajgce do obnizenia ich
efektywnosci w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw. Dlatego z punktu ochrony
roslin sg organizmami niepozgdanymi w uprawach.

W Europie Srodkowej zesp6t parazytoidéw tarcznika niszczyciela obejmuje obec-
nie okoto 20 gatunkéw. Wszystkie dotychczas opisane gatunki pasozytniczych
btonkdéwek tj. parazytoidy (I i Il stopnia) nalezg do nadrodziny bleskotek (Chalci-
doidea). Najwieksze znaczenie majg gatunki z rodziny suskowate (Aphelinidae),
natomiast przedstawiciele rodzin o$¢owate (Encyrtidae) i Azotidae zwykle wyste-
puja rzadziej i ich znaczenie w ograniczaniu liczebnosci tarcznika niszczyciela jest
mniejsze. Dotychczas poznane hiperparazytoidy nalezg do rodziny Signiphoridae.
Identyfikacja parazytoidéw z nadrodziny bleskotki (Chalcidoidea) jest trudna, jed-
nak na potrzeby ochrony upraw przed tarcznikiem niszczycielem zadowalajaca
jest umiejetnos¢ identyfikacji przedstawicieli dwdch rodzajéw, ktére odtawiane
sg do putapek feromonowych stosowanych w monitoringu tarcznika niszczyciela
tj. Encarsia i Aphytis.

Encarsia

Ciato przedstawicieli rodzaju Encarsia ma mniej niz 1 mm dtugosci. Wi¢ czutka
ma co najmniej 5 cztonéw, w tym 2-3 cztonowg butawke (Ryc. 4).
Najwazniejszym parazytoidem tarcznika niszczyciela w Europie Srodkowej jest
Encarsia perniciosi (Tower, 1913) (synonim Prospaltella perniciosi). Osobniki
doroste sg ciemno zabarwione, a ich ciato ma dtugosci 0,4-0,7 mm. Samice
sktadajg jaja do wnetrza ciata tarcznika i tam rozwijajg sie larwy jako endopa-
razytoidy, ktdre chronione sg ciatem i tarczka spasozytowanego owada. We-
wnatrz ciata zywiciela nastepuje takze przepoczwarczenie, a doroste btonkéwki
opuszczajg ciato zywiciela wygryzajac otwoér wylotowy.
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Aphytis

Waznym gatunkiem w zespole parazytoiddw tarcznika niszczyciela jest Aphytis
proclia (Walker, 1839), cho¢ lokalnie mogg miec¢ znaczenie réwniez inne gatunki
z tego rodzaju. Osobniki doroste sg bladozétte, a ich ciato osigga dtugos¢ okoto
1 mm. Wici czutkéw majg najwyzej 3 cztony oraz pojedynczg butawke (Ryc. 3).
W przeciwienstwie do Encarsia perniciosi larwy Aphytis proclia rozwijajg sie na
zewnatrz ciata tarcznika niszczyciela jako ektoparazytoidy. Pod koniec rozwoju
larwa catkowicie pochtania ciato samicy tarcznika i przepoczwarcza sie pod jej
tarczka. Poczwarka ma zofte zabarwienie, a w okolicy korica jej ciata widoczne
sg ciemno zabarwione odchody.

Inne parazytoidy i hiperparazytoidy tarcznika niszczyciela

Hiperparazytoidy (parazytoidy Il stopnia) rozwijajg sie w larwach parazytoidéw
| stopnia, obnizajgc tym samym stopien spasozytowania tarcznika w kolejnych
pokoleniach. Najczesciej notowanym hiperparazytoidem tarcznika niszczycie-
la w Europie Srodkowej jest Thysanus ater (Signiphoridae). Przedstawiciele tej
rodziny pasozytniczych btonkéwek wyrdzniajg sie budowg czutek tj. ostatnim
cztonem — butawka, ktéra jest bardzo wydtuzona, znacznie dtuzsza od pozosta-
tych cztondéw wici (Ryc. 1). W obrebie tej samej rodziny zidentyfikowano jesz-
cze dwa inne rodzaje, jako potencjalne hiperparazytoidy tarcznika niszczyciela.
Prawdopodobnie hiperparazytoidami sg réwniez gatunki z rodzaju Ablerus (ro-
dzina Azotidae). Osobniki doroste przedstawicieli tej rodziny charakteryzujg sie
czerwonymi oczami, obecnoscig biatych elementéw na czutkach oraz ciemnym
wzorem na skrzydtach. Czutki zbudowane s3 z pieciocztonowej wici, przy czym
trzeci czton jest krétszy niz drugi i czwarty (Ryc. 2).

clava

flagellum

pedicellus clava

SCapus
3 I‘d \
'
;)%Q%
flagellum
flagelltt )

Budowa czutkéw przedstawicieli: 1) Signiphoridae, 2) Azotidae, 3) Aphytis, 4) Encarsia




Monitoring parazytoidow za pomocg putapek feromonowych

Samice parazytoidéw sg przywabiane przez feromon piciowy i czesto odtawia-
ne sg do putapek feromonowych wraz z samcami tarcznika niszczyciela. Ana-
liza stosunku liczby odtowionych samcéw szkodnika do parazytoidow moze
dostarczy¢ informacji na temat poziomu aktywnosci naturalnych wrogow
w sadzie. W niektorych przypadkach w putapkach rejestrowane sg wytgcznie
parazytoidy, co moze swiadczyc o silnej presji z ich strony. Szczyt ich aktywno-
$ci moze by¢ rowniez wykorzystywany jako posredni wskaznik do okreslenia
optymalnego terminu zastosowania insektycyddw przeciwko larwom tarczni-
ka niszczyciela.

Klucz do oznaczania dorostych osobnikéw Aphytis i Encarsia odtawianych do
putapek feromonowych

Do putapek feromonowych najczesciej odtawianymi parazytoidami sg przed-
stawiciele dwdch rodzajow - Aphytis i Encarsia nalezgcych do nadrodziny ble-
skotki (Chalcidoidea). Od innych przedstawicieli btonkéwek mozna je odréz-
ni¢ na podstawie wskazanych cech morfologicznych tj.: dtugos¢ ciata ponizej
1,3 mm, ubarwienie, ksztatt i liczba cztondw wici czutkowych, pieciocztonowa
stopa (tarsi) oraz silnie zredukowane uzytkowanie skrzydet.

Ciato z6tte, czutki zbudowane z maksymalnie 3 cztonéw wici (flagellum) oraz
jednocztonowej butawki (ClaVa)........ccuveeeeeeceieiiieceeeeee e, Aphytis sp.

Ciato ciemne, czutki zbudowane z co najmniej 5. cztonowej wici (flagellum),
w tym 2-3 cztonowej butawki (clava) ........c.eeeeeeeeieieiiiiceee e Encarsia sp.

clava
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Kontrola stopnia spasozytowania

Parazytoidy atakujg samice tarcznika niszczyciela. Larwy rozwijajg sie wewnatrz
lub na zewnatrz ich ciata, a dorosty osobnik parazytoida przegryza tarczke (nie
zawsze - otwory w tarczce s3 tylko wskaznikiem obecnosci parazytoida). Sto-
pien spasozytowania nalezy oceni¢ co najmniej miesigc po odtowieniu doro-
stych osobnikéw parazytoidow do putapek feromonowych lub w okresie zi-
mowym. Wszystkie samice tarcznika niszczyciela nalezy sprawdzi¢ pod katem
obecnosci otworéw wyjsciowych lub pozostatosci bytowania parazytoidow,
jako objawdw ich obecnosci.

Otwor wyjsciowy w tarczkach tarcznika niszczyciela po wylocie parazytoida,
ktéry nie zawsze jest obecny - niektdre parazytoidy wydostaja sie pomiedzy tarczka a korg
(woweczas otwor nie jest widoczny)

Symptomy obecnosci lub braku obecnosci pasozytéw

1. Niespasozytowane samice tarcznika niszczyciela — brak widocznych larw
parazytoida na powierzchni ciata lub wewnatrz ciata samicy; nie obserwuje
sie obecnosci poczwarki parazytoida z charakterystycznymi dwoma ciem-
nymi oczami. Ciato martwej samicy jest sptaszczone, bez otworu wyjscio-
wego w powtoce ciata.

= SJS female

SJS larvae

Samica tarcznika niszczyciela Dwie niespasozytowane samice tarcznika
z dwoma larwami niszczyciela



Encarsia sp. — larwa rozwija sie wewnatrz ciata samicy (endoparazyto-
id); brak obecnosci odchodéw pod tarczkg. Poczwarka réwniez znajduje
sie wewnatrz ciafa zywiciela — mozliwe jest dostrzezenie jej ksztattu oraz
charakterystycznych dwaéch ciemnych oczu. Po wylocie osobnika doroste-
go ciato samicy nie jest sptaszczone lecz wkleste; wewnatrz widoczne sg
pozostatosci po poczwarce Encarsia, a na powtoce ciata otwdr wyjsciowy
parazytoida.

Aphytis sp. — larwa rozwija sie na zewnatrz ciata tarcznika niszczyciela (ek-
toparazytoid). Poczwarka réwniez znajduje sie poza ciatem zywiciela, ma
26tte zabarwienie, a w jej otoczeniu widoczne sg ciemne odchody. Po wy-
locie osobnika dorostego pod tarczkg pozostajg ostonka poczwarkowa oraz
odchody, natomiast ciato samicy jest nieobecne.

excrements

Z6tta poczwarka Ostonka poczwarkowa i ciemne odchody wokdt;
brak ciata samicy tarcznika niszczyciela

35



36

Wspieranie populacji parazytoidéw tarcznika niszczyciela

Wprowadzanie do sadu

e parazytoidy wystepujg naturalnie w sadzie — zwykle towarzyszg tarczniko-
wi niszczycielowi i kolonizujg sady wraz ze szkodnikiem

e w przypadku ich braku mozna umiesci¢ gatezie ze spasozytowanymi sami-
cami tarcznika niszczyciela z innego sadu w miedzyrzedziach; samice ging
(nie przezywajg na suchych gateziach), natomiast parazytoidy koncza roz-
wdj i kolonizujg sad.

Wspieranie populacji parazytoidéw — wptyw srodkéw owadobdjczych

e najbardziej wrazliwym stadium parazytoidéw na dziatanie insektycyddéw s3
osobniki doroste; larwy i poczwarki sg chronione przez tarczke

e w miare mozliwosci nie nalezy stosowac insektycyddw o silnym dziataniu
toksycznym (np. pyretroidéw, spinosadu) w okresie wystepowania doro-
stych osobnikéw parazytoidéw w sadzie (monitorowac obecnos¢ za pomo-
cg putapek feromonowych)

e parazytoidy zimujg pod tarczkami szkodnika na gateziach — ciecia zimowe
oraz mulczowanie gatezi niszczg cze$¢ populacji parazytoidow. W miare
mozliwosci pozostawié gatezie zasiedlone przez parazytoidy w sadzie do
momentu wylegania sie osobnikéw dorostych (co zazwyczaj jest trudne
w duzych, intensywnie prowadzonych sadach).

Drapiezce

O wyspecjalizowanych drapiezcach tarcznika niszczyciela wiadomo bardzo
niewiele. Istnieje jednak wiele gatunkéw drapiezcéw o szerokim spektrum po-
karmowym, a zatem jest wysoce prawdopodobne, ze tarcznik niszczyciel jest
réwniez czescig ich diety. Nalezg do nich przede wszystkim biedronki (np. Har-
monia axyridis, Coccinella septempunctata), skorki (np. Forficula auricularia),
sieciarki (np. Chrysoperla carnea), owadozerne pluskwiaki (np. Orius laeviga-
tus) oraz pajaki. Warto jednak podkresli¢, ze skutecznos$¢ drapiezcow w regu-
lacji liczebnosci populacji tarcznika niszczyciela moze by¢ ograniczona poprzez
dostepnosé alternatywnych lub bardziej preferowanych zrédet pokarmu (inne
owady) oraz zageszczenie populacji samego szkodnika.



Biedronki

Najczesciej wystepujacym gatunkiem biedronki w sadach jest biedronka azja-
tycka (Harmonia axyridis), a takze biedronka siedmiokropka (Coccinella sep-
tempunctata). W przeciwienstwie do biedronki siedmiokropki, pochodzacej
naturalnie z obszaru Europy, biedronka azjatycka jest gatunkiem celowo intro-
dukowanym na inne kontynenty, w tym do Europy. W kontekscie biologicznego
zwalczania szkodnikéw biedronka azjatycka jest skutecznym drapiezca.

Biedronka siedmiokropka — osobnik dorosty Jaja biedronek

Biedronka siedmiokropka — larwa Mtoda larwa zjadajaca mszyce

Biedronka azjatycka- larwa i osobniki doroste Biedronka azjatycka - poczwarki
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Ztotook pospolity (Chrysoperla carnea)

Chociaz ztotooki sg najbardziej znane jako drapiezce mszyc, ich larwy zywig sie
szerokim spektrum szkodnikdéw o miekkich powtokach ciata oraz czerwcami,
w tym tarcznikami. Ztotook pospolity jest najczesciej spotykanym gatunkiem
w sadach i stanowi tylko jeden z wielu gatunkdw zréznicowanej i ztozonej grupy
organizmow, ktorych identyfikacja moze by¢ trudna. Gatunek ten jest szero-
ko rozpowszechniony na catym Swiecie i wystepuje w wielu regionach, w tym
w Azji, Europie, Nowej Zelandii, Afryce oraz Ameryce Pétnocnej i Potudniowe;j.

Ztotook pospolity - jajo Ztotook pospolity - larwa




Skorki

Na swiecie opisano okoto 1800 gatunkéw skorkéw. W sadach Czech, Polski,
Wegier oraz Serbii najpowszechniejszym gatunkiem jest skorek pospolity (For-
ficula auricularia). Skorek pospolity jest gatunkiem wszystkozernym, ktorego
dieta opiera sie gtdwnie na mniejszych owadach, a takze na ich jajach. Zarow-
no osobniki doroste, jak i larwy odzywiajg sie wieloma gatunkami szkodnikéw
upraw sadowniczych, w tym tarcznikiem niszczycielem.

Skorek pospolity — osobnik dorosty Skorek pospolity zjadajacy mszyce

Drapiezne pluskwiaki (Orius spp.)

Gatunki z rodzaju dziubateczek (Orius) s3 uznawane za drapiezce o szerokim
spektrum pokarmowym, ktére zywig sie roznorodnymi drobnymi stawonoga-
mi o miekkich powtokach ciata, w tym mszycami, wciornastkami, roztoczami
oraz jajami i larwami réznych gatunkéw szkodnikéw. Choé pismiennictwo nie
dostarcza bezposrednich informacji o zerowaniu gatunkow z rodzaju Orius na
tarczniku niszczycielu, to drapiezne zachowania tych owadéw wskazujg na po-
tencjat w zwalczaniu populacji tego szkodnika. Najbardziej znanym gatunkiem
sposrdd grupy tych drapieznych pluskwiakow jest Orius laevigatus.
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Klucz do rozpoznawania tarcznika niszczyciela i innych gatunkow tarcznikéw
wystepujacych w sadach jabtoniowych w regionie V4 (w oparciu o makrosko-
powe cechy samic)

WAZNE!!! bez sprawdzenia mikroskopowych cech diagnostycznych nie moze-
my by¢ pewni prawidtowej identyfikacji gatunku owadal!

1. - Tarczka samicy wydtuzona, ksztattu ostrygi lub gruszki, brgzowa lub

. ‘7} ‘
https://www.inaturalist.org/photos/464113908  https://www.inaturalist.org/photos/505864604

- Tarczka samicy owalna lub okraggta, biatalub szara ........cccceveiveeevcceciieee 3

https://www.inaturalist.org/photos/477312790



2. - Tarczka wydtuzona, brgzowa lub szara, w ksztatcie muszli ostrygi, okoto
1,8-3,3 mm dtugosci; strona brzuszna biata. Ciato samicy biate do czerwonozét-
tego, wydtuzone wrzecionowate, wyrazne boczne pfatowanie..............c.........
................ Lepidosaphes ulmi (Linnaeus); nazwa potoczna: skorupik jabtoniowy

! By - i E i |

https://www.inaturalist.org/photos/464114041  https://www.inaturalist.org/photos/464908529

- Tarczka samicy ma ksztatt muszli ostrygi, jest szeroka, wypukta, rozszerza sie ku
tytowi, zwykle mniej lub bardziej zakrzywiona, biata, 2,5-3,5 mm dtugosci, wy-
linki z6ttawe. Dorosta samica wrzecionowata, 1,3-1,7 mm dtugosci, koloru ciem-
nofioletowego, z jajami lub larwami, réwniez ciemnofioletowa..........c.cco.u.......
................ Chionaspis salicis (Linnaeus); nazwa potoczna: zasniezek, wierzbinek

=

https://inaturalist-open-data.s3.amazonaws.com/ https://www.inaturalist.org/observations
photos/29346206/medium.jpeg /96085223
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3. - Tarczka samicy okragta do szerokoowalnej, zwykle szara, wylinki centralne

lub subcentralne, na pniu i gatgzkach, czasami na lisciach i owocach .................

.................................................................... rodzaj Diaspidiotus, Comstockaspis

e Diaspidiotus marani Zahradnik: Tarczka samicy okragta, umiarkowanie
wypukta, ciemnoszara, Srednica 1,8-2,1 mm, wylinki centralne lub subcen-
tralne. Dorosta samica w ksztatcie gruszki, ciemnozétta, ok. 1,5 mm dtu-
gosci

e Diaspidiotus pyri (Licht.): Tarczka samicy okragta, umiarkowanie wypukta,
ciemnobrazowa, srednica 1,8-2,1 mm, wylinki centralne lub subcentralne.
Dorosta samica gruszkowata, wyraznie z6tta

e Diaspidiotus ostreaeformis (Curtis): Tarczka samicy okragta, wypukta,
ciemnoszara, srednica 1,4-1,9 mm, wylinki subcentralne, rzadko centralne.
Dorosta samica gruszkowata, cytrynowozétta, ok. 1,2-1,5 mm dtugosci; na-
zwa potoczna: tarcznik ostrygowiec

https://www.inaturalist.org/photos/232465776 https://www.inaturalist.org/photos/232465790

e Comstockaspis perniciosa (Comstock) (tarcznik niszczyciel) tarczka sami-
cy prawie okragta, lekko wypukta, koloru jasno- do ciemnoszarego, Sred-
nica 1,5-2,2 mm, wylinki centralne lub subcentralne. Wylinka pierwszego
stadium larwalnego nadaje tarczce kraterowaty wyglad. Mtode samice
w ksztafcie gruszki, zotte, doroste samice prawie okragte, zétte, dtugosci
0,8-1,2 mm



- Tarczka samicy okragta lub prawie okragta, biata do zéttawo-biatej, czesto
szara, wylinki centralne lub prawie centralne, $rednica 1,5-2,8 mm, wylinki
brzezne lub podbrzezne. Ciato dorostej samicy w ksztatcie szeroko owalnym lub

gruszkowatym, z silnie ptatkowanym brzegiem, pomaranczowo-zétta, ok. 0,9-
1,1 mm dtugosci
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https://www.inaturalist.org/observations/265957227
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